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Woord vooraf

Alle scholen zijn verplicht een goedgekeurd leerplan te gebruiken voor elk onderwezen vak van de basisvorming en het specifiek gedeelte.  De inspectie van de Vlaamse gemeenschap beoordeelt het leerplan op basis van het ‘Besluit van de Vlaamse Regering in verband met leerplannen (10/11/2006)’ en op basis van omzendbrief SO 64. Zij adviseert vervolgens de minister van onderwijs over de goedkeuring. Na de goedkeuring verwerft een leerplan een officieel statuut. Men kan stellen dat een goedgekeurd leerplan een contract is tussen de inrichtende macht en/of de onderwijsorganisatie en de Vlaamse Gemeenschap. De inspectie  controleert in de school het gebruik ervan samen met de realisatie van de basisdoelstellingen. 

Dit leerplan wordt ingevoerd bij de aanvang van het schooljaar 2010-2011. Het werd ontwikkeld door de leerplancommissie van het OVSG. Vermits er geen studierichtingsprofiel en geen beroepsprofiel van de SERV beschikbaar is, heeft de leerplancommissie zich laten inspireren door volgende referentiekaders en verwante opleidingen in binnen- en buitenland:

· de opleiding middenkaderfunctionaris computerinterfacetechniek BOL MBO4 in Nederland;

· de COBRA-fiches van de VDAB van netwerkbeheerder en computeroperator;

· de professionele bacheloropleiding Elektronica-ICT;

· de professionele bacheloropleiding Toegepaste informatica.

Het leerplan houdt niet alleen voor de individuele leerkracht een verplichting tot realisatie in, maar het is ook een ondersteunend instrument voor het pedagogisch beleid van de school dat zich maximaal richt op gelijke onderwijskansen.  Het leerplan wordt gebruikt in de vakgroep, maar het besteedt ook aandacht aan de samenhang met de andere vakken van de studierichting. 

Onderwijskwaliteit verhoogt door een schoolbeleid gericht op samenhang en op het uitwerken van een onderwijskundige visie in concrete leeractiviteiten. Daarom besteedt dit leerplan veel aandacht aan de integratie van ‘leren leren’, aan leerling-actieve didactische werkvormen, aan brede evaluatie, aan de integratie van ICT en aan het taalbeleid.  Op deze manier biedt het leerplan de mogelijkheid het pedagogisch project te concretiseren.

OVSG
Onderwijssecretariaat van de

Steden en Gemeenten van de 

Vlaamse Gemeenschap vzw

Ravensteingalerij 3 bus 7

1000 Brussel

tel.: 02 506 41 50

fax: 02 502 12 64

e-mail: begeleiding.so@ovsg.be
website: www.ovsg.be
Vragen of suggesties bij dit leerplan kunt u e-mailen naar leerplannen.so@ovsg.be

1 Autonomie van de school

Deze rubriek geeft aan welke ruimte dit leerplan laat voor de inbreng van de inrichtende macht, de school, de vakgroep/studierichtinggroep en de individuele leerkracht.

Elke inrichtende macht is bevoegd voor het uitschrijven van haar eigen pedagogisch project. Dit pedagogisch project is een document dat de algemene doelen opsomt die de inrichtende macht in haar onderwijs wenst te realiseren. Deze doelen hebben betrekking op opvoeding en onderwijs en op de mens en de maatschappij in het algemeen. Het pedagogisch project kan aldus worden gezien als een beginselverklaring van een inrichtende macht die de essentiële kenmerken van haar identiteit bevat. Het officieel gesubsidieerd onderwijs wordt bijgevolg gekenmerkt door een interne verscheidenheid. Er is echter ook een gemeenschappelijkheid terug te vinden. 
Deze gemeenschappelijke basisdoelen werden door alle besturen onderschreven.

(Raad van Bestuur van OVSG van 25 september 1996).
1 Openheid
De school staat ten dienste van de gemeenschap en staat open voor alle leerplichtige jongeren, ongeacht hun filosofische of ideologische overtuiging, sociale of etnische afkomst, sekse of nationaliteit. 

2 Verscheidenheid
De school vertrekt vanuit een positieve erkenning van de verscheidenheid en wil waarden en overtuigingen die in de gemeenschap leven, onbevooroordeeld met elkaar confronteren. Zij ziet dit als een verrijking voor de gehele schoolbevolking.

3  Democratisch
De school is het product van de fundamenteel democratische overtuiging dat verschillende opvattingen over mens en maatschappij in de gemeenschap naast elkaar kunnen bestaan. 

4 Socialisatie
De school leert jongeren leven met anderen en voedt hen op met het doel hen als volwaardige leden te laten deel hebben aan een democratische en pluralistische samenleving. 

5 Emancipatie
De school kiest voor emancipatorisch onderwijs door alle leerlingen gelijke ontwikkelingskansen te bieden, overeenkomstig hun mogelijkheden. Zij wakkert zelfredzaamheid aan door leerlingen mondig en weerbaar te maken. 

6 Totale persoon
De school erkent het belang van onderwijs en opvoeding. Zij streeft een harmonische persoonlijkheidsvorming na en hecht evenveel waarde aan kennisverwerving als aan attitudevorming.

7 Gelijke kansen
De school treedt compenserend op voor kansarme leerlingen door bewust te proberen de gevolgen van een ongelijke sociale positie om te buigen. 

8  Medemens
De school voedt op tot respect voor de eigenheid van elke mens. Zij stelt dat de eigen vrijheid niet kan leiden tot de aantasting van de vrijheid van de medemens. Zij stelt dat een gezonde leefomgeving het onvervreemdbaar goed is van elkeen.
9 Europees
De school brengt de leerlingen de gedachte bij van het Europees burgerschap en vraagt aandacht voor het mondiale gebeuren en het multiculturele gemeenschapsleven.

10 Mensenrechten 
De school draagt de beginselen uit die vervat zijn in de Universele Verklaring van de Rechten van de Mens en van het Kind, neemt er de verdediging van op. Zij wijst vooroordelen, discriminatie en indoctrinatie van de hand.
Verder bepaalt de inrichtende macht en/of de school het aantal ingerichte lesuren voor een vak, met dien verstande dat alle basisdoelstellingen van het leerplan gerealiseerd moeten kunnen worden met de leerlingen.

De lessenroosters behoeven geen goedkeuring van de overheid; de overheid beperkt zich tot het opleggen van een minimumrooster, gedefinieerd als (verplichte vakken van de) basisvorming. Afhankelijk van de gevolgde graad/onderwijsvorm, dient elke leerling zonder uitzondering de verplichte basisvorming volledig te volgen. De inrichtende machten bepalen dus autonoom hoe de wekelijkse lessenroosters worden samengesteld; dit kan zowel betekenen dat bepaalde vakken/uren gemeenschappelijk zijn voor leerlingen van verschillende structuuronderdelen als betekenen dat binnen eenzelfde structuuronderdeel vakken met een verschillend aantal uren worden ingericht in functie van het tempo van de leerplanrealisatie in hoofde van individuele leerlingen.

Vanuit de gemeenschappelijke basisdoelen, die o.m. gelijke onderwijskansen beogen voor elke leerling, worden eigen doelstellingen geformuleerd, ter concretisering. Deze eigen doelstellingen hebben te maken met:

· de eigen visie op ‘leren’ : ‘leren’ wordt hier opgevat als een door de leerling zelf vorm te geven actief proces, waarbij de ‘geconstrueerde’ kennis pas geïntegreerd wordt na reflectie en sociale situering (samenwerkend leren), toetsing en rijping.  Een leerproces bevat dus ook een sociale component;
· de eigen visie op gelijke kansen: integratie van doelstellingen in verband met (leer)attitudes, met ICT-vaardigheden, met taalontwikkeling; 
· de visie (algemene doelstellingen) op de studierichting of het vak.
Ook de didactische aanpak (waaronder evaluatie) behoort tot de vrijheid van de inrichtende macht.  Dit impliceert dat de school, de vakgroep en haar leerkrachten deze vrijheid zinvol invullen en er verantwoordelijkheid voor opnemen door te werken vanuit een eigen schoolvisie.  Methodes en handboeken worden vrij gekozen met dien verstande dat de realisatie van het leerplan verplicht is en niet bv. de realisatie van een handboek. Aangezien het leerplan opgesteld is als graadleerplan, bepaalt de vakgroep welke doelstellingen in het eerste leerjaar en welke in het tweede leerjaar moeten worden bereikt (cesuur). Het leerplan suggereert vanuit het pedagogisch project leerling-actieve didactische werkvormen, verschillende evaluatievormen en mogelijkheden om te werken aan gelijke onderwijskansen, maar de school/leerkrachten maakt (maken) de uiteindelijke keuze.  

Het leerplan zelf is een minimumleerplan, d.w.z. het volume aan leerinhouden is beperkt gehouden.  Enkel de basisdoelstellingen moeten met de leerlingen worden gerealiseerd. De leerkracht moet niet onder tijdsdruk werken, maar heeft ruimte om te differentiëren, voor variatie in leerling-activerende didactische werkvormen en voor vakoverschrijdend werken.  Er is ruimte voor de eigen inbreng en creativiteit van de leerkracht en de school om o.a. thema’s en projecten te ontwikkelen.

Het leerplan is volgens een logische volgorde opgebouwd, maar het behoort aan de vakwerkgroep om uit te maken welke doelstellingen tot de invulling van het eerste of het tweede leerjaar behoren en in welke volgorde ze voor welke leerlingen aangeboden worden.

De inspectie van de Vlaamse gemeenschap gaat na hoe de school met deze vrijheid omgaat.

2 Lessentabel
De lessentabel is terug te vinden op de site van OVSG, www.ovsg.be onder Publicaties.

De lessentabel is indicatief. Zie ook hoofdstuk ‘Autonomie van de school’.

3 Doelgroep 

Dit leerplan is bestemd voor de leerlingen van derde graad TSO Industriële ICT (I²CT) voor de vakken
TV Elektronica/Elektriciteit/Toegepaste informatica
Stage Elektronica/Elektriciteit/Toegepaste informatica
die in de lessentabel deel uitmaken van het specifiek gedeelte.
De leerlingen in de studierichting ‘Industriële ICT’ derde graad TSO komen voornamelijk uit studierichtingen van de tweede graad TSO uit het studiegebied Mechanica-Elektriciteit. Zij hebben reeds competenties verworven op een aantal wetenschappelijk-technische domeinen, zoals elektriciteit en elektronica.
Deze kennis en vaardigheden zullen verder verbreed en verdiept worden in functie van industriële ICT-toepassingen. 

Ook leerlingen uit andere studierichtingen van het ASO, TSO en KSO kunnen instromen in deze derde graad TSO ‘Industriële ICT’. Een stevige motivatie en een sterke interesse voor ICT in industriële processen zijn belangrijke elementen in de keuze voor deze studierichting. De leerkracht onderzoekt welke competenties ontbreken en gaat in overleg met de leerling op zoek naar een aangepast traject.  De leerling engageert zich om via zelfstudie de ontbrekende competenties te verwerven zodat de doelstellingen uit het leerplan op het einde van de derde graad bereikt worden.
Toelatingsvoorwaarden: zie omzendbrief SO 64 
4 Opbouw van het leerplan

Graadleerplan

Het leerplan is voor de graad uitgeschreven.  Voor de concrete invulling van het eerste en het tweede leerjaar van de graad ligt de bevoegdheid bij de school.  De vakgroepen moeten overleggen en bepalen wat tot de invulling van het eerste of het tweede leerjaar behoort.

Systematiek

In de studierichting ‘Industriële ICT’ ontwikkelen leerlingen competenties op het vlak van het installeren, het in bedrijf stellen en het onderhouden van computersystemen en netwerken in de industrie. Hierbij komen de aspecten hardware, software en interfaces tussen computer en toepassing aan bod.
Een brede technische vorming – zowel theoretisch onderbouwd als toepassingsgericht in een industriële context – behoort tot de kern van de opleiding. Om inzichten te verwerven in computergestuurde industriële processen en toepassingen zullen kennis en vaardigheden uit de diverse disciplines van deze brede technische vorming op een geïntegreerde wijze aan bod komen. 

In de opleiding liggen de accenten van de componenten industriële elektriciteit en elektronica op de installatie en het onderhoud van soft- en hardware. Een degelijke kennis van de computer zelf en de interfacing in functie van geautomatiseerde industriële processen komen ruim aan bod. 

De doelstellingen dragen bij tot de realisatie van de algemene doelstellingen en vormen een coherent geheel. 

Ze worden geformuleerd als kennis, vaardigheden en attitudes. Ze zijn consecutief, thematisch of volgens vaardigheden opgebouwd.  Deze volgorde in de opbouw is niet bindend voor de leerkracht of de school. Het leerplan geeft de leerstof aan die bedoeld is om de bijbehorende leerplandoelstellingen te realiseren. 
De didactische wenken kunnen een leerplandoelstelling of leerinhoud verduidelijken, ze reiken suggesties aan om de doelstellingen te concretiseren volgens de eigen visie op leren. Zij kunnen didactische werkvormen of hulpmiddelen aangeven die leerplandoelstellingen helpen realiseren, suggesties geven voor evaluatie, verbanden leggen met andere vakken, met vakoverschrijdende eindtermen, met informatie- en communicatietechnologie, met taalbeleid.
Samenhang met de voorafgaande en/of volgende graad 
De derde graad van het technisch secundair onderwijs (TSO) heeft een dubbele doelstelling: jongeren kunnen na deze derde graad kiezen voor de arbeidsmarkt ofwel voor het hoger onderwijs. Dit houdt in dat leerlingen enerzijds voorbereid worden op het verder studeren in het hoger onderwijs en anderzijds op het adequaat functioneren in het beroepsleven.

Voor de studierichting ‘Industriële ICT’ van de derde graad TSO betekent dit dat afgestudeerde leerlingen op de arbeidsmarkt terecht kunnen als ICT-technicus voor het installeren en het onderhouden van computersystemen en netwerken in een industriële of bedrijfsomgeving. Leerlingen die willen verder studeren kunnen zich specialiseren in een 
se-n-se opleiding van het secundair onderwijs of kunnen kiezen binnen een ruim aanbod professionele bacheloropleidingen in het hoger onderwijs. 
Opbouw 
Volgend schema geeft de opbouw van het leerplan weer.
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Taalontwikkelend vakonderwijs
Vakinhouden en vakvaardigheden worden overgebracht via taal. Daarom moeten vakdoelen en taalontwikkeling in het vak samen worden aangepakt. De didactiek die leerstofdoelen en taaldoelen bewust aan elkaar koppelt in alle vakken en voor alle leerlingen met de bedoeling leerwinst te boeken, noemt men ‘taalontwikkelend vakonderwijs’. De taaldoelen overkoepelen de ganse opleiding en komen geïntegreerd met de vakdoelen aan bod. 
Meer info zie 11 Taalontwikkelend vakonderwijs.
Experimenteel onderzoek 
In de verschillende componenten binnen de opleiding krijgen leerlingen de kans om via experimenteel onderzoek in het kader van industriële ICT-toepassingen competenties te ontwikkelen. De doelstellingen geformuleerd bij experimenteel onderzoek komen op een geïntegreerde wijze aan bod bij de uitvoering van experimenten, metingen en praktische toepassingen. De leerkracht start met een eerder gestuurde aanpak en streeft op het einde van de 3de graad naar een grote zelfstandigheid en verantwoordelijkheid bij de leerling. 

De technische componenten van de opleiding zijn:
· industriële elektriciteit en labo;

· elektronica en labo;

· pc-technologie en labo;

· besturingssystemen en netwerken;

· programmeren;

· PLC-, interface- en regeltechniek.
Hoewel een onderverdeling gemaakt werd vanuit verschillende technisch-wetenschappelijke invalshoeken, spreekt het voor zich dat in het kader van technische processen (zie figuur) bepaalde componenten sterk bij elkaar aanleunen, verweven zijn en/of sterk met elkaar kunnen in verband gebracht worden. Daar waar er verbanden kunnen gelegd worden –  theoretisch en/of via praktische toepassingen –, is het aangewezen deze zichtbaar te maken bij de leerlingen, waardoor zij technische processen ervaren als een geïntegreerd geheel. Indien de leerinhouden door verschillende leerkrachten worden aangeboden is samenwerking tussen de betrokken collega’s nodig. De experimenten en praktische toepassingen worden in het leerplan aangeduid met LAB in de kolom LINK. 
Meer info zie 8 Algemene didactische wenken.
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5 Algemene doelstellingen

Algemene doelstellingen

De einddoelstelling van de studierichting Industriële ICT is tweeledig. Enerzijds moet aan een aantal leerlingen de vereiste voorbereiding worden geboden naar het verder studeren in het hoger onderwijs, anderzijds moet een aantal leerlingen worden voorbereid op het adequaat functioneren in het beroepsleven.


Volgende competenties worden aangeleerd en ontwikkeld:

· Methodisch en efficiënt werken bij het uitvoeren van praktische opdrachten. (LER 8)

· Nauwkeurig en methodisch uitvoeren van metingen en de meetresultaten interpreteren en rapporteren. (LER 1 – LER 11 – LER 12)
· De geldende voorschriften op het vlak van veiligheid, hygiëne, milieu en ergonomie nauwgezet naleven. (STM 18 – LGV – ODO)

· Op het eigen leerproces kritisch kunnen reflecteren en indien nodig bijsturen met het oog op het afleveren van een kwaliteitsvol eindresultaat. (STM 25 – LER 9 – LER 10)

· Kunnen samenwerken en een attitude van ‘teamwork’ verwerven om zich in een bedrijfsomgeving te kunnen aanpassen; (STM 19 – SOC)

· Zelfstandig taken kunnen uitvoeren;
· De evolutie van nieuwe technieken en tendensen binnen de sector opvolgen; (STM 8)

· Communicatieve vaardigheden – zowel schriftelijk als mondeling – trainen in het kader van contacten in een schoolse en bedrijfsomgeving. (STM 1 - SOC)

· De principes en wetten van elektriciteit functioneel kunnen toepassen in industriële ICT-toepassingen.

· 1-fase en 3-fase verbruikers op een adequate manier implementeren.

· Inzicht verwerven in de analoge en digitale technieken ter ondersteuning van de specialiteit.

· Storingen en fouten in systemen en configuraties opzoeken, analyseren en oplossingen uitwerken.

· Besturingssystemen voor computers kunnen installeren, configureren en aanpassen aan specifieke gebruikers.

· Technische kennis verwerven om  binnen een GUI omgeving te programmeren en apparaten aan te sturen via I/O poorten.

· Randapparatuur, uitbreidingskaarten en netwerken kunnen installeren, monteren en configureren.

· Verschillende protocollen kunnen situeren in functie van de industriële toepassingen.

· Pc – onderdelen kunnen vervangen en toevoegen.

· Eenvoudige taken in diverse gebruikersomgevingen kunnen automatiseren.
· Een objectgeoriënteerde toepassing kunnen ontwerpen, testen, documenteren en implementeren in een operationele omgeving.
· Basisfuncties van PLC kunnen implementeren in geautomatiseerde industriële toepassingen. 

· Het verloop van meet– en regelprocessen en regelkringen in industriële ICT-uitrusting kunnen opbouwen, analyseren, interpreteren en aanpassen. 

· De meest voorkomende interfacetechnieken herkennen en toepassen. 

Sleutelvaardigheden zijn cognitieve, psychomotorische of affectieve vaardigheden die tot de kern van een beroep/opleiding behoren en die ruimer inzetbaar zijn. 
De sleutelvaardigheden voor de opleiding ‘Industriële ICT’ en het beroep van ICT-technicus zijn:

· doorzettingsvermogen; (STM 4)

· flexibiliteit; (STM 9)

· kwaliteitsbewust en kwaliteitsgericht; (STM 25)

· zin voor samenwerking; (STM 19)

· zelfstandigheid;

· resultaatgericht; 

· bereidheid tot leren; (STM 8)

· kritisch denken en handelen; (STM 11, 12 en 13)

· zin voor nauwkeurigheid; 

· zin voor orde en netheid;

· probleemoplossend denken en werken; (LER 6, LER 7)
· veiligheids- en milieubewust; (LGV – ODO)

· communicatief vermogen; (STM 1)
6 Leerplandoelstellingen en leerinhouden
Leeswijzer
Het leerplan wordt schematisch voorgesteld in 6 kolommen. Deze zijn van links naar rechts te lezen.

Kolom 1: 
Numerieke volgorde (Nr.)

De doelstellingen zijn numeriek geordend van begin tot einde leerplan. Deze nummering heeft geen implicaties voor de chronologie in de realisatie van de doelstellingen. Er wordt geen volgorde vooropgesteld, het betreft een graadleerplan waarbij de vakwerkgroep dient uit te maken welke doelstellingen tot de invulling van het eerste of het tweede leerjaar behoren.

Kolom 2: 
Leerplandoelstellingen en leerinhouden


Leerplandoelstellingen (in vetgedrukte kader)

Deze geven de eigen doelstellingen weer voor het vak.  Een leerplandoelstelling kan ook een vakoverschrijdende eindterm zijn of inhouden.


Leerinhouden (in wit vak)

Dit is leerstof die bedoeld is om de bijbehorende leerplandoelstellingen te realiseren.

Kolom 3: 
Code

Codering van de leerplandoelstellingen:

	EDV
	Eigen doelstelling voor het vak

	LER
	‘Leren leren’ met decretaal nummer


Kolom 4: 
Basis of uitbreiding (B/U)

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen basis- en uitbreidingsdoelstellingen.

Basisdoelstellingen (B) vormen de criteria voor het slagen, moeten door nagenoeg alle leerlingen bereikt worden.

Uitbreidingsdoelstellingen (U) zijn bedoeld voor uitbreiding en differentiatie. Het realiseren ervan is afhankelijk van de beschikbare tijd en van de mogelijkheden binnen de leerlingengroep, ze kunnen niet verplicht worden voor alle leerlingen.

Kolom 5: 
Didactische wenken en hulpmiddelen
Didactische wenken zijn bedoeld als ondersteuning van de leerkracht, de vakwerkgroep en het schoolteam.

Zij kunnen:

-
een leerplandoelstelling of leerinhoud verduidelijken;

-
didactische werkvormen of hulpmiddelen aangeven die leerplandoelstellingen helpen realiseren;

-
het verband aangeven met een context van vakoverschrijdende eindtermen/
ontwikkelingsdoelen;

-
richtlijnen geven voor evaluatie;

-
verwijzen naar bibliografie, nuttige adressen;

-
verbanden leggen met andere vakken met informatie- en communicatietechnologie, met intercultureel onderwijs, met taalbeleid.

Kolom 6: 
Link

Deze kolom is bedoeld om het schoolteam te ondersteunen. De in kolom 5 omschreven verwijzingen worden hier gecodeerd weergegeven en vestigen de aandacht van de lezer op mogelijke vakoverstijgende afspraken.

Codering:

	AAR
	Aardrijkskunde

	ENG
	Engels

	…
	

	TA.BE
	Taalbeleid

	ICO
	Intercultureel onderwijs

	STG
	Stage

	LAB
	Experiment of praktische toepassing

	Vakoverschrijdende eindtermen (VOET)

	ICT
	Informatie en communicatietechnologie 


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1
TV Elektronica/Elektriciteit/Toegepaste informatica
	

	6.1.1 Taalontwikkelend vakonderwijs
	

	1 
	De nieuwe vakbegrippen kunnen gebruiken, mondeling en/of schriftelijk kunnen omschrijven.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Laat leerlingen een nieuw vakbegrip met eigen woorden omschrijven, mondeling of schriftelijk.  Door vraagstelling het begrip zo duidelijk mogelijk laten omschrijven.  Laat leerlingen vakbegrippen aan elkaar uitleggen.  Indien schriftelijk: gebruik leren maken van een schrijfkader.
Bij elk hoofdstuk een lijst met nieuwe vakbegrippen meegeven.  
	TA.BE

	2 
	Bij het begrijpend lezen van vakgerichte teksten gebruik kunnen maken van de titels, tussenkopjes, indeling in paragrafen, afbeeldingen, lay-out.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Maak gebruik van vaktijdschriften, handleidingen, … 
	TA.BE

	3 
	Vakgerichte teksten, zoals de cursus, opgaven, artikeltjes, handleidingen, instructies begrijpend kunnen lezen en er gericht informatie kunnen uithalen.
	EDV

	B
	
	

	
	
	In het vak Nederlands leren de leerlingen de tekstsoort en het tekstdoel herkennen, hun leesstrategie hieraan aanpassen.  Belangrijk is dat hier dezelfde aanpak voor lezen gebruikt wordt.  Opgepast: luidop lezen helpt niet om de tekst te begrijpen. Laat de leerlingen in stilte lezen met een opdracht (vraagjes, taak).  Zie ‘stappenplan lezen’.
	NED

	4 
	Vakgerichte tekstjes kunnen schrijven, zoals het verwerken van gegevens of leerstof, antwoorden op toetsvragen, onderschriften bij afbeeldingen, enz.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Leer aandacht besteden aan spelling en zinsbouw (eventueel aan de hand van instructiekaartjes en schrijfkaders).  
Bv. stageverslagen, GIP-opdracht, …
	TA.BE
STG


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	5 
	Een aangereikt schema kunnen aanvullen.
	EDV

	B
	
	

	
	
	
	TA.BE

	6 
	Een schriftelijke en/of mondelinge opdracht bij het bespreken van opdrachten.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Gebruik het stappenplan ‘luisteren’ dat de leerlingen kennen van het vak Nederlands.
	TA.BE
NED

	7 
	Logische verbanden van het vak kunnen herkennen en verwoorden, mondeling en/of schriftelijk.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Ga na welke logische verbanden er het meest voorkomen in dit vak: oorzaak-gevolg, chronologische volgorde, middel-doel, … Gebruik om dit in te oefenen de voorbeeldenlijst en de schrijfkaders uit de bundel ‘Taalbeleid’.
Leerlingen hebben veel moeite met de woordenschat die deze logische verbanden aangeeft.  Geef hen hulp om dit te begrijpen.  Zie ook bundel ‘taalbeleid’ (‘soorten vragen’ en ‘schrijfkaders’).
	TA.BE

	8 
	Op een sociaalvaardige manier kunnen deelnemen aan een onderwijsleergesprek of een groepsgesprek.
	EDV

	B
	
	

	
	
	Geef zoveel mogelijk leerlingen het woord.  Laat leerlingen niet naast elkaar spreken, maar actief naar elkaar luisteren.  Dit kan door de leerling eerst te laten herhalen wat de vorige leerling zegde en dan pas het eigen standpunt te laten weergeven.
	TA.BE


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.2 Experimenteel onderzoek
	

	9 
	Zowel in team als zelfstandig kunnen werken bij experimenteel onderzoek.
	EDV


	B
	
	

	
	Experimenteel onderzoek.
	Werken via een stappenplan, waarbij vertrokken wordt van een eerder gestuurde aanpak om te evolueren naar het volledig zelfstandig uitvoeren van experimenten en metingen.
Samenwerken, discussiëren, tot een consensus komen.
	TA.BE

	10 
	Bij het uitvoeren van experimenten de meetinstrumenten efficiënt kunnen gebruiken.
	EDV

	B
	
	

	
	Meetinstrumenten:

· voltmeter;

· ampèremeter;

· universele meter;

· oscilloscoop;

· digitale meters.
	
	

	11 
	Gereedschappen, materialen en grondstoffen op een veilige en efficiënte manier gebruiken. 
	EDV

	B
	
	

	
	Gebruik gereedschappen, materialen en grondstoffen. 
	
	

	12 
	Zelfstandig metingen met de gevraagde nauwkeurigheid kunnen uitvoeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Metingen.
Nauwkeurigheid/toleranties.
	
	

	13 
	De meetonzekerheid bij het uitvoeren van metingen kunnen aangeven.
	EDV

	B
	
	

	
	Meetonzekerheid.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	14 
	De afrondingsregels bij berekeningen met meetresultaten en bij het oplossen van probleemstellingen kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Afrondingsregels.
	
	

	15 
	Meetresultaten grafisch kunnen voorstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Meetresultaten: grafische voorstelling.
	Uit experimenten volgen meetresultaten die in een tabel geplaatst worden.
De aandacht vestigen op het tekenen van de eenvoudigste vloeiende curve.

Grafieken, tabellen met behulp van ICT.
	ICT

	16 
	Meetresultaten kunnen analyseren en interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Analyse en interpretatie van meetresultaten. 

	
	

	17 
	Van de uitgevoerde experimenten  een gestructureerd verslag kunnen opstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Verslaggeving van experimenten.
	Experimenten worden hier in de brede zin geïnterpreteerd en kunnen georganiseerd worden in diverse vormen o.a. labo-opdrachten, praktische toepassingen, metingen, …
	TA.BE

	18 
	Methodische werkwijze hanteren tijdens het uitvoeren van experimenten.
	EDV

	B
	
	

	
	Methodische werkwijze.
	Leerkracht toont het belang van methodisch werken aan. 
Bij aanvang is er nood aan sterke sturing door de leerkracht. Naarmate leerlingen de werkmethodieken zelfstandig beheersen, fungeert de leerkracht als coach tijdens het experimenteel onderzoek. De verworven experimentele werkmethodes worden in nieuwe situaties toegepast.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	19 
	De foutentheorie praktisch kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Foutentheorie.
	O.a. systematisch en toevallige fouten, absolute – relatieve – procentuele fouten.
Standaardafwijkingen.
Klassen van meettoestellen.
	

	20 
	Bij praktische toepassingen zorg dragen voor de eigen veiligheid en die van collega’s en aandacht besteden aan ergonomie. 
	EDV

	B
	
	

	
	Veiligheid.
Ergonomie.
	Veiligheidsvoorschriften in labo’s, bedrijf … 
AREI, …
Beschermingsmiddelen.
Infrastructuur (brandblusser, nooduitgang, …).
Brandbeveiligingsvoorschriften en EHBO.
Risico’s eigen aan materiaal en gereedschappen.
Pictogrammen.
Veiligheidsinstructiefiches.
Ergonomie (in samenwerking met Lichamelijke opvoeding)
	







LO

	21 
	Tijdens activiteiten de principes van milieuzorg en hygiëne respecteren en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Milieuzorg.
Hygiëne.
	
	



	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.3 Industriële elektriciteit en labo
	

	Basis Elektriciteit
	

	22 
	De basisbegrippen en wetten van elektriciteit kennen en kunnen toepassen. 
	EDV

	B
	
	

	
	Basisbegrippen:
-
stroomsterkte, weerstand, spanning;
-
vermogen, arbeid, energie.

Wetten:
-
wet van Ohm;
-
wet van Faraday;
-
wet van Pouillet.
	
	

	23 
	Meetinstrumenten functioneel kunnen plaatsen in een kring en de resultaten kunnen aflezen.
	EDV

	B
	
	

	
	Meetinstrumenten in een kring.
Aflezen van meetresultaten.
	Leerlingenmetingen: bv. meten van een weerstand met volt- en ampèremeter.  (bijvoorbeeld de wikkelingen van een machine), meten van DC-vermogen.
	LAB 

	24 
	De effecten van de elektrische stroom kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Effecten van elektrische stroom:
-
warmte- en lichtwerking;
-
scheikundige werking;
-
magnetische werking;
-
fysiologische werking.
	Vergelijken met bekende toestellen zoals: verwarmingselementen, batterij, …
Wijzen op het gevaar van de fysiologische werking op het menselijk lichaam.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	25 
	Het onderscheid in de stoffen kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Geleiders.
Halfgeleiders.
Isolatoren.
	
	

	26 
	De voornaamste begrippen en wetten van het magnetisme kennen en kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Elektromagnetisch veld.
Magnetische inductie bij beweging.
Magnetische inductie bij stroomverandering.
Ems.
Lorentz - kracht.
	
Inductie: bv. machines, transformatoren, …


Lorentzkracht: bv. beveiligingsautomaten.
	

	27 
	Het gedrag van sinusoïde signalen kunnen beschrijven. 
	EDV
	B
	
	

	
	Gedrag van sinusoïde signalen:
-
voorstelling in tijdsdomein;
-
periode, frequentie, amplitude, effectieve waarde; ogenblikkelijke waarde;
-
vectorvoorstelling;
-
complexe rekenmethode.
	
	

	28 
	De principes van enkelvoudige en samengestelde wisselstroomketens kunnen toelichten. 
	EDV
	B
	
	

	
	Enkelvoudige wisselstroomketens:
-
serieschakeling;
-
parallelschakeling.

Samengestelde wisselstroomketens.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
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	B/U
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	29 
	Zelfstandig het gedrag R, L en C in enkelvoudige en samengestelde wisselspanningsketens kunnen berekenen en vergelijken door meting.
	EDV

	B
	
	

	
	Invloed van de frequentie op de stroom.
Invloed van de frequentie op de impedantie.
Faseverschuiving tussen spanning en stroom.
Serieschakelingen en parallelschakelingen bij wisselstroomkringen.
	Metingen - demonstratie 
Bv. meten van een spoel, bepalen van R en L of een condensator, bepalen van C.
Simulatiesoftware.
	LAB


ICT

	30 
	Kunnen aantonen dat een periodisch niet–sinusoïdaal signaal beschreven kan worden als een som van harmonischen.
	EDV
	B
	
	

	
	Voorstelling in het tijdsdomein.
Voorstelling in het frequentiedomein 
	Netstoringen en filters.
Visualisatie van een niet-sinusoïdaal signaal: gebruik hiervoor simulatiesoftware of spectrumanalyser of verduidelijk het probleem aan de hand van tekeningen. 
	

	31 
	Arbeid en vermogen kunnen meten en interpreteren in een industriële ICT-uitrusting. 
	EDV

	B
	
	

	
	W, p(t), P, Q, S en arbeidsfactor.
Vermogendriehoek.
Arbeidsfactor.
Arbeidsfactorverbetering.
	Enkelfasig.
Simulatiesoftware - Metingen  - Demonstratie  
Bv. meten van AC-vermogen in een éénfasenet 
Invloed van de arbeidsfactor op de verbruiker, het energietransport en het energietoeleveringsbedrijf. 
	LAB

	32 
	De mogelijke storingsbronnen kunnen opsommen.
	EDV
	U
	
	

	
	Netstoringen (HF-LF).
	
	

	33 
	Het gebruik van passieve en actieve filters kunnen verantwoorden in functie van de toepassing.
	EDV
	U
	
	

	
	Netfilters.
UPS.
	Blackbox voorstelling van UPS.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
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	B/U
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	Driefase wisselspanning
	

	34 
	Een driefase spanning grafisch en vectorieel kunnen voorstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Driefase spanning:
-
voorstelling: grafisch en vectorieel.
	Gebruik maken van didactische opstellingen.
	

	35 
	Basisprincipes voor de driefase wisselspanning kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Driefase wisselspanning.
Basisprincipes:
-
energietransport;
-
energietoeleveranciersmaatschappij.
	
	

	36 
	De genormaliseerde benamingen i.v.m. de driefase spanning kunnen herkennen en aanduiden.
	EDV
	B
	
	

	
	Genormaliseerde benamingen van de fasen.
	L1, L2, L3, U1, …
	

	37 
	De verschillende schakelingen kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Ster - en driehoeksschakelingen.
	
	

	38 
	De voorkomende spanningen en stromen kunnen aanduiden en herkennen in een installatie.
	EDV

	B
	
	

	
	Lijn-  en fasegrootheden in ster en driehoeksschakelingen.
	Metingen: bv. spanningen en stromen in een driefase net meten en vergelijken met de stromen die vloeien in de ster- en driehoekschakeling van verbruikers.
	LAB

	39 
	Spanningen en stromen kunnen berekenen in een 3-fase installatie.
	EDV

	U
	
	

	
	Spanningen en stromen in een 3-fase installatie: berekeningen.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
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	B/U
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	Transformatoren
	

	40 
	De principiële werking van de 1-fase transformator kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Definitie.
Samenstelling.
Werking.
	
	

	41 
	De transformatorverhoudingsformule kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Ideale transformator.
Transformatorverhouding.
	Windings -, stroom en spanningsverhouding.
	

	42 
	De verschillen tussen een ideale en een werkelijke transformator kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	43 
	Uit de kortsluit - en nullastproef de componenten van het equivalente schema kunnen bepalen.
	EDV

	B
	
	

	
	Kortsluit- en nullastproef.
	Metingen.
Bv. de nullastproef en de kortsluitproef van een transformator kunnen uitvoeren.
	LAB

	44 
	De factoren die een invloed hebben op het rendement kunnen weergeven en illustreren met concrete voorbeelden.
	EDV
	B
	
	

	
	Beheer elektrische netwerken: invloed van cos φ.
Vermogen en rendement.
	Rendement is frequentieafhankelijk. 
Bv.: 50Hz t.o.v. HF – toepassingen.
	


	Nr.
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	45 
	De kenmerken en het toepassingsgebied van verschillende transformatoren kunnen toelichten
	EDV
	B 
	
	

	
	Speciale transformatoren:
-
transformatoren met meer wikkelingen;
-
veiligheidstransformator;
-
spaartransformator;
-
regelbare transformator;
-
kortsluitvaste transformator;
-
meettransformator;

· stroomtang.
	

	

	46 
	Zelfstandig de stroom die ICT-uitrusting aan het net onttrekt met een stroomtang kunnen meten.
	EDV

	B
	
	

	
	Stroommetingen op ICT-uitrusting.
	Metingen met stroomtang uitgevoerd door de leerling.
Metingen uitvoeren bv. stroom, spanning en vermogen van specifieke verbruikers in de ICT-wereld kunnen meten ( opgenomen vermogens in stand-by en in werking).
	LAB

	47 
	Toestel- en personenbeveiligingen kunnen beschrijven met hun fysiologische gevolgen.
	EDV

	B
	
	

	
	Zekeringen en automaten.
Overstroombeveiliging.
Stroom door het lichaam.
Verschillende gevarenniveaus.
Fysiologische gevolgen van de stroom.
	Technologisch bespreken.
Reglementeringen. 
	LGV

	48 
	De noodzaak van beveiliging van een transformator kunnen omschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Beveiliging: thermisch en magnetisch.
	Verwijzen naar technologische kennis van diverse beveiligingen.
Beveiliging van primaire en secundaire wikkelingen.
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	AC machines
	

	49 
	De bouw en de werking van AC-generatoren kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	AC-generatoren:
-
bouw;
-
buitenpool/binnenpool;
-
spanningsregeling;
-
frequentie;
-
parallelwerking (U).
	
	

	50 
	Het ontstaan van een draaiveld kunnen aantonen.
	EDV
	B
	
	

	
	Draaiveld.
	
	

	51 
	De opbouw en de werking van een driefase asynchrone motor kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Driefase asynchrone motor:
-
opbouw: stator en rotor;

· werking.
	Lorentzkracht.
	

	52 
	Het begrip ‘slip’ kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Slip.
	Metingen: bv. het toerental van een asynchrone motor meten, zowel op nullast als bij nominale belasting en telkens de slip hieruit kunnen afleiden.
	LAB


	53 
	De kenplaatgegevens kunnen verklaren en de keuze van de machine kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Toegepaste voedingsspanning en vermogen.
	
	

	54 
	Het omkeren van de draaizin van een asynchrone motor kunnen verklaren.
	EDV

	B
	
	

	
	Omkeren van de draaizin.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	55 
	De noodzaak van de aanloop inzien.
	EDV
	B
	
	

	
	Aanloop en snelheidsregeling.
	
	

	56 
	De aanloopmethodes en snelheidsregeling kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Softstarters.
Frequentiesturing.
	Demonstratie of leerlingenexperiment.
bv. bepalen van de capaciteit voor een Steinmetz-schakeling.

	LAB

	57 
	De principes van verschillende methoden van remmingen van de inductiemotor met eigen woorden kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Remmen van driefase asynchrone motoren.
	Frequentiegestuurd remmen.
Gelijkstroom remmen.
	

	58 
	De bouw en de principiële werking van de eenfasige asynchrone motor kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Eénfase asynchrone motor:
-
bouw;
-
werkingsprincipe: opbouw van een draaiveld.
	Met veldtheorie opbouwen.
	

	59 
	Een driefase motor op een éénfase net kunnen aansluiten.
	EDV

	U
	
	

	
	Een driefase motor op een éénfase  net.
Kunstmatig draaiveld.
	Demonstratie of leerlingenexperiment.
 
	LAB
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	DC machines
	

	60 
	De samenstelling en de werking van een gelijkspanningsgenerator  kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Gelijkspanningsgenerator: samenstelling en werkingsprincipe.
	
	

	61 
	Het verschil tussen permanente magneet-, serie-, shunt- en compoundgeneratoren kunnen verwoorden.
	EDV
	U
	
	

	
	Veldopwekking en hun schakelingen.
	Voorbeelden tonen.
Schakelingen van de veldwikkelingen:
-
karakteristieken;
-
eigenschappen.

Metingen: bv. van een DC-machine de verschillende windingen door meting kunnen bepalen.



	LAB 

	62 
	De samenstelling en de werking van gelijkspanningsmotoren kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Gelijkspanningsmotoren: samenstelling en werkingsprincipe.
	
	

	63 
	De noodzaak van aanloopstroombeperking kunnen beschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Aanzetten van een motor.
	
	

	64 
	Het principe van een remmethode kunnen beschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Remmen op mechanisch/elektrische wijze.
	Voorbeelden geven.
Wijzen op de veiligheidsaspecten.
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	65 
	Van diverse types speciale motoren en machines de soorten, de werking, de opbouw en de eigenschappen kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Diverse types motoren.

Per type: 
-
soort;
-
werking;
-
samenstelling;
-
eigenschappen.
	Didactische panelen, voorbeelden tonen, opstelling.

Diverse types motoren:

· stappenmotoren;

· universele motoren;

· schijfmotoren;

· servomotoren; 

· borstelloze gelijkspanningsmotoren;

· tachogeneratoren .
Behandel de soorten: PM (permanent magneet), variabele relucantie en de hybride motor; stappenmotor met ingebouwde encoder.
	

	66 
	In functie van de toepassing het type motor kunnen kiezen dat kan gebruikt worden.
	EDV

	U
	
	

	
	Keuze motor in functie van de toepassing.
	Bv. ventilatoren in pc’s, harddisk aandrijving, …
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	6.1.4 Elektronica en labo
	

	Analoge technieken
	

	67 
	De functie van passieve basiselementen kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Weerstand.
Gepolariseerde en niet gepolariseerde condensator.
Spoel.
Transfo.
	
	

	68 
	De genormaliseerde symbolen in een schema kunnen herkennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Genormaliseerde symbolen.
	
	

	69 
	De basiselementen in een elektronische schakeling kunnen onderscheiden.
	EDV
	B
	
	

	
	Elektronische schakeling.
	
	

	70 
	Technische specificaties kunnen opzoeken via diverse informatiebronnen.
	EDV

	B
	
	

	
	Bouwvormen.
Specifieke eigenschappen.
Toepassingsgebieden.
Frequentieafhankelijkheid van de elementen.
	Opzoeken in handleidingen, via internet, cd-rom, ….
	ICT
TA.BE

	71 
	Proefondervindelijk de eigenschappen van niet - lineaire elementen kunnen vaststellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Gebruik van universeel meettoestel LF - generator en oscilloscoop.
Niet lineaire elementen: VDR – LDR – PTC – NTC – MDR weerstanden
	Metingen kunnen uitvoeren op VDR – LDR – PTC – NTC – MDR weerstanden.
	LAB 


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	72 
	De werking van halfgeleiderelementen kunnen omschrijven en de karakteristieken interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	PN-overgangen.
Halfgeleiders:
-
voorwaartse spanning;
-
inverse spanning.
	Leerlingenmetingen uitvoeren op:
-
gewone diode;
-
LED;
-
fotovoltaïsche cel;

· schottky-diode;

· capaciteitsdiode;

· zenerdiode (U).
	LAB

	73 
	De principes van gelijkrichting kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkele en dubbele golf gelijkrichting:
-
Graetzschakeling of Bruggelijkrichter;
-
driefase gelijkrichting.
	Principeschema kunnen tekenen.
Demonstratie met de oscilloscoop (overleg met leerkracht meet - en regeltechnieken).
Afvlakking en berekening.
Rimpelspanning. 

Leerlingenmetingen: bv. metingen op dubbelzijde gelijkrichters.
	




LAB

	74 
	Begrenzerschakeling kunnen tekenen en de werking ervan kunnen omschrijven.
	EDV

	B
	
	

	
	Begrenzerschakeling.
	Leerlingenmetingen: begrenzerschakeling.
Negatieve en positieve spanningsbegrenzer.
Niveaubegrenzer.
	LAB

	75 
	De transistorwerking kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	GBS – GCS – GES -schakeling.
Statische karakteristieken.
Eigenschappen.
	Voorbeeldberekeningen met Ib, Ic, Ube, …
Leerlingenmetingen: bv. karakteristiek van een transistor opmeten.
	
LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	76 
	Verzwakking en versterking kunnen berekenen.
	EDV

	B
	
	

	
	Versterking/verzwakking.
Decibel.
	Voorbeelden en oefeningen.
Leerlingenmetingen: bv. verzwakking en versterking van signalen.
	LAB

	77 
	De eigenschappen van een OPAMP kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	OPAMP: eigenschappen.
	‘Black box’ – systeem.
	

	78 
	De werking van verschillende stabilisatieschakelingen kunnen toelichten. 
	EDV
	B
	
	

	
	Stabilisatieschakelingen: werking.
	Spanningsregelaar met tansistor, met opamp IC 78XX-79XX.
Stroomregelaar met opamp.
Geschakelde regelaar.
	

	79 
	De tijdsonafhankelijke basisschakelingen kunnen tekenen en de werking ervan kunnen beschrijven.
	EDV

	B
	
	

	
	Inverterende versterker.
Niet - inverterende versterker.
Verschilversterker. 
Sommeerversterker.
	Basisprincipe AD/DA – converter.
	

	Vermogenelektronica
	

	80 
	De basisprincipes van de elektrische vermogenregeling kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Soorten omvormers:
-
wisselstroominsteller (AC-controller);
-
invertor;
-
hakker (chopper);
-
gestuurde gelijkrichting (mutator).
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	81 
	Het doel, de eigenschappen  en de principiële werking van vermogenshalfgeleiders kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Thyristor.
Diac.
Triac.
Optocoupler.
Halfgeleider - relais (U).
	Principiële werking.
Verwijzing naar vermogensturingen in regeltechniek.
Galvanische scheiding bij pc in - en output.

Leerlingenmetingen: metingen op schakelingen met halfvermogengeleiders.
	LAB

	82 
	DIAC en TRIAC kunnen combineren. en kunnen integreren in een elektronisch schema
	EDV

	B
	
	

	
	Combinatie DIAC en TRIAC.
	TC 280 A.
	

	83 
	De werking van periodesturing en halfgeleiderrelais kunnen uitleggen.
	EDV
	B
	
	

	
	Periodesturing.
Halfgeleiderrelais.
	
	

	84 
	Het doel van het werkingsprincipe van een stabiliteitsschakeling kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Principe spanningsregelaars.
Monolithische regelaars.
Geschakelde regelaars.
	
	

	85 
	De noodzakelijkheid van koeling van halfgeleiders kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Maximale werkingstemperatuur van halfgeleiders.
	
	

	86 
	Het principe van geschakelde voedingen kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Geschakelde voedingen.
	Blackbox-systeem.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Digitale technieken - microprocessors
	

	87 
	Informatie in cijfercodes kunnen weergeven.
	EDV

	B
	
	

	
	Cijfercodes.
	Werken met talstelsels.
Binaire getallen.
BCD – codes.
7- segment code.
ASCII – code.
Omzettingen.
Optellen – aftrekken.
	

	88 
	Combinatorische schakelingen kunnen ontwerpen.
	EDV
	B
	
	

	
	Combinatorische schakelingen:
-
eigenschappen;
-
principiële samenstelling;
-
toepassingen - waarheidstabellen.
	Reeds behandeld in de 2de graad, aanbrengen in functionele toepassingen.
EN, OF, NIET, NOX, XOF, XNOF.
Eventueel kunnen ook volgende theorema’s gebruikt worden:
-
booleaanse algebra;
-
de wetten van De Morgan;
-
Karnaughkaarten, voor het vereenvoudigen van logische schakelingen;

· vereenvoudigingen.
	

	89 
	De functie en de werking van een register verklaren.
	EDV

	B
	
	

	
	Register: werking en functie.
	
	

	90 
	Het geschikte register kunnen kiezen in functie van  de toepassingen.
	EDV

	B
	
	

	
	Schuifregister.
Bufferregister.
	Voorbeelden van schema’s.
	

	91 
	Werking en doel van de Schmittrigger kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Schmittrigger.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	92 
	Transistor als schakelaar kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	De transistor als schakelaar:
-
voorwaarden voor saturatie en sper;
-
de instellingen van de transistor berekenen;
-
praktische toepassingen.
	Resistieve, capacitieve en inductieve belastingen.
	

	93 
	Wisselstroominstellers kunnen herkennen aan de hand van een elektrisch schema.
	EDV
	B
	
	

	
	Samenstelling.
Principe - werking.
Voordelen.
Nadelen:
-
AC controller met fase - aansnijding;
-
AC controller met periodesturing;
-
Solid State Relais.

Toepassing in ICT:
-
de softstarter.
	








Toepassingen.
	








LAB

	94 
	Het principe van PIC-geheugen kunnen verwoorden.
	EDV

	B
	
	

	
	PIC-geheugen.
	
	

	95 
	PIC’s (IC) kunnen programmeren.
	EDV

	U
	
	

	
	Programmatie PIC.
	Programmatie van PIC’s PROM, EPROM.
EEPROM.
PAL.
	LAB

	96 
	Eigenschappen van verschillende IC - families kunnen verwoorden.
	EDV

	B
	
	

	
	TTL.
C-MOS.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Interfacetechnieken
	

	97 
	De werking van een optische koppeling verwoorden
	EDV
	B
	
	

	
	Optische koppeling: werking.
	
	

	98 
	Door meting de werking van een opto-isolator vaststellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Opto-isolator: metingen in functie van de werking.
	Leerlingenmetingen: stroom-spanningskarakteristiek, overdrachtkarakteristiek, karakteristieke grootheden.
	LAB

	99 
	Het gebruik van een opto-isolator verantwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Opto-isolator: gebruik.
	
	

	100 
	De verschillende busstandaarden kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	Busstandaarden.
	Aantonen met één type handshaking.
	

	101 
	Een parallelle interface kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Parallelle interface.
	
	

	102 
	De werking van de parallelle interface kunnen verwoorden met behulp van een tijdvolgordediagram
	EDV
	U
	
	

	
	Parallelle interface: werking.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	103 
	De poortadressen in een pc kunnen opzoeken.
	EDV
	B
	
	

	
	Poortadressen.
	In samenwerking met pc-technologie.
	

	104 
	Zelfstandig via een eenvoudig programma een poort kunnen controleren door visualisatie.
	EDV

	B
	
	

	
	Controle van een poort door visualisatie.
	Leerlingenmetingen:
Via software signalen doorsturen en metingen uitvoeren met de oscilloscoop.
Via software signalen doorsturen en resultaten uitmeten met ledschakelingen op de parallelle poort.
	LAB

	105 
	De basisopbouw van de USB-interface kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	USB-interface: basisopbouw.
	Via een eenvoudig programma (via pc of controller) de bus aansturen en controleren op haar werking.
	

	106 
	De basisopbouw van het I²C-bussysteem kunnen verwoorden en de werking kunnen controleren door zelfstandig testen en meten op schakelingen.
	EDV

	U
	
	

	
	I²C-bussysteem: 
-
basisopbouw;
-
controle werking door testen en metingen op schakelingen.
	Metingen door leerling.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	107 
	De basisopbouw van het IEEE-bussysteem kunnen verwoorden en de werking kunnen controleren door zelfstandig testen en meten.
	EDV

	U
	
	

	
	IEEE-bussysteem: 
-
basisopbouw;
-
controle werking door testen en metingen op schakelingen.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.5 Pc-technologie en labo
	

	108 
	Het toepassingsgebied van talstelsels kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	109 
	Het talstelsel op basis van lijsten herkennen en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Getallen en codes:
-
getallenvoorstelling;
-
pariteitscontrole.
	Bij wijze van herhaling kunnen de volgende stelsels behandeld worden:
-
het decimaal telstelsel;
-
het binaire talstelsel;
-
het hexadecimaal talstelsel.
Dit kan aanleiding vormen om te komen tot de nieuwe leerstof.

Codes:
-
de EBCDIC – code;
-
de ASCII- code;
-
de Uni – code.
	WIS

	110 
	Blokschema van het computersysteem kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Computersystemen en poorten:
-
systeemopstellingen;
-
computerprogramma’s;
-
logische poortschakelingen.

Architectuur van de computer:
-
schema van de computer;
-
het moederbord;
-
de chipset;
-
de BIOS;
-
de voeding;
-
batterij.
	
	

	111 
	Het doel van het bussysteem en de onderdelen van het geheel van de processor kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Bussysteem.
Processor.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	112 
	De verschillende elementen in functie van de opbouw van pc-hardware kunnen situeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Instructieafhandeling.
De ALU.
De CPU.
Kloksnelheid.
De registers.
CISC en RISC - processoren.
Co - processoren.
Verschillende generaties processoren.

Bussen:
-
omschrijving;
-
interne bussen;
-
externe bussen of bussystemen;
-
busoperaties.

Productie van chips.

Processorkoeling.

Evolutie in processoren.
	






Soorten processoren:
-
intel;
-
AMD;
-
Cyrix;
-
Motorola.







Evolutie in processoren:
-
Quantum – processoren;
-
DNA – processoren;
-
…
	LAB

	113 
	Eigenschappen en toepassingsgebied van verschillende soorten geheugens kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Soorten geheugens.
	Voor de werking van geheugens kan verwezen worden naar het vak Elektronica.
-
ROM - geheugen;
-
RAM - geheugen;
-
CMOS - geheugen;
-
Cache - geheugen;
-
Virtueel geheugen;
-
…
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	114 
	Eigenschappen en toepassingsgebieden van de soorten opslagmedia kunnen omschrijven en deze media installeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Soorten opslagmedia.
	Algemene begrippen over magnetische gegevensopslag.
Diskettes.
Harde schijven.
Tapestreamers.
ZIP – drive.
Flash – geheugen.
Optische opslagmedia.
Elektronisch geheugen.
Back – up.
	LAB

	115 
	Eigenschappen en toepassingsgebied van de soorten slots kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Soorten slots.
	Behandel o.a.:
-
PCI;
-
…
	

	116 
	Eigenschappen en toepassingsgebied van de soorten uitbreidingskaarten kunnen omschrijven en deze kaarten kunnen installeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Soorten uitbreidingskaarten.
	Bv.: audio, video, communicatie.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	117 
	Eigenschappen, toepassingsgebied en aansluitstandaarden van randapparatuur kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	118 
	Randapparatuur kunnen installeren en configureren.
	EDV

	B
	
	

	
	Randapparatuur.
Aansluitstandaarden:
-
stuurprogramma’s en beeldapparatuur;
-
in-  en uitvoerapparatuur.
Printers.
Scanners.
Multifunctionals.
Webcams.
	Bv. :
-
parallelle aansluiting;
-
USB - aansluiting;
-
seriële aansluiting;
-
PS/2 - aansluiting;
-
Ethernet
-
Firewire - aansluiting;
-
Docking stations en port replicators;
-
CRT - beeldscherm;
-
Lcd - beeldschermen;
-
aanraakbeeldschermen;
-
data - projectoren;
-
het digitale schoolbord (bv.);
-
display - brillen.
	LAB

	119 
	Eigenschappen en toepassingsgebied van beveiligingssystemen kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Beveiliging van hardware:
-
beveiliging tegen stroomuitval;
-
beveiliging tegen blikseminslag;
-
beveiliging tegen diefstal;
-
beveiliging tegen brand;
-
beveiliging van gegevens.
	UPS als oplossing in geval van stroomuitval.

Virusscanners, spyware en dergelijke.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	120 
	Systemen van gegevensbehandeling kunnen herkennen, configureren en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Behandeling van gegevens:
-
gegevenscompressie;
-
back - ups van bestanden schrijven;
-
data - recovery;
-
automatisch systeemherstel.
	
	LAB

	121 
	Computerconfiguraties kunnen analyseren.
	EDV

	U
	
	

	
	Systeemanalyse:
-
systeemanalyse van een computerconfiguratie;
-
uitbreidingsanalyse.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.6 Besturingssystemen en netwerken
	

	Niet-commerciële besturingssystemen
	

	122 
	Inlogprocedure correct kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	123 
	Fouten bij het inloggen kunnen oplossen.
	EDV

	B
	
	

	
	Inloggen:
-
login bewaking: getty;
-
login controle;
-
/etc/passwd, /etc/shadow en/etc/Group;
-
de login-shell;
-
de dotfiles;
-
problemen bij het inloggen.

Uitloggen:
-
de logout-file;
-
problemen bij het uitloggen;
-
nohup.
	
	LAB

	124 
	Login informatie kunnen opvragen.
	EDV

	B
	
	

	
	· tty;
-
who;
-
last;
-
whoami. 
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	125 
	De mogelijkheden van de Shell kunnen toepassen in concrete opdrachten.
	EDV

	B
	
	

	126 
	Het doel van dotfiles kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	127 
	Aanpassingen in dotfiles kunnen aanbrengen.
	EDV

	B
	
	

	
	De Shell:
-
Sh, ksh, bash;
-
Mogelijkheden van de Shell;
-
dotfiles.
	Ook andere kunnen behandeld worden zoals: de csh.
	LAB

	128 
	Man pages en hulp kunnen oproepen en interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Documentatie en hulp (man en info).
	
	LAB

	129 
	Navigatiecommando’s op geschikte  momenten kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Navigatie:
-
whereis en which;
-
whereis en find;
-
man;
-
pwd.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	130 
	Bestanden kunnen aanmaken en beheren.
	EDV

	B
	
	

	
	Bestandsbeheer:
-
bestanden creëren;
-
i/o redirection;
-
echo;
-
in;
-
head, tail, more, less;
-
file;
-
is, wc;
-
mv, cp, rm;
-
files permissies;
-
files vergelijken, cmp en diff;
-
files archiveren: tar en cpio;
-
file compressie: unzip, gunzip en uncompress;
-
sort, spell, uniq en fr.
	
	LAB

	131 
	Systeeminformatie kunnen opvragen en interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Systeem informatie:
-
Systems/OS ID: hostname, uname, mac adress, arch, sysinfo;
-
Uptime, xload, top df en dmesg;
-
Userinfo: who, w en last.
	
	LAB

	132 
	Tekstbestanden kunnen aanmaken en aanpassen in UI.
	EDV

	B
	
	

	
	UI (Universal Interface):
-
universele teksteditor;
-
Shellscripts;
-
configbestanden.
	Interactieve cursus.
	LAB

	133 
	De opstartvolgorde kunnen omschrijven en interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Opstartvolgorde.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	134 
	Kunnen ingrijpen bij de opstartvolgorde.
	EDV

	B
	
	

	
	De bootvolgorde:
-
ROM –Resident Code;
-
POST;
-
Boot Device;
-
Boot program;
-
Kernel;
-
System Initialization and Process Creation;
-
Dummy Process Creation;
-
Init;
-
Systems Startup Scripts.
	Opstarten = to boot.
	LAB

	135 
	Processen kunnen oplijsten.
	EDV

	B
	
	

	136 
	Status van processen kunnen opvragen.
	EDV

	B
	
	

	137 
	Een signaal naar een proces kunnen versturen.
	EDV

	B
	
	

	
	Procesbeheer:
-
proces hiërarchie;
-
procescreatie;
-
proces status: resident, zombie en sleeping;
-
sign commando;
-
processen en jobs.
	
	LAB

	138 
	De functie van de soorten geheugens kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Geheugenbeheer:
-
fysisch en virtueel geheugen;
-
geheugenindeling en pagina’s;
-
cache geheugen;
-
paging versus  swapping.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	139 
	Filesysteem kunnen opbouwen.
	EDV

	B
	
	

	140 
	Filesysteem kunnen mounten en dismounten.
	EDV

	B
	
	

	141 
	Filesysteem kunnen controleren.
	EDV

	B
	
	

	142 
	Foutmeldingen kunnen interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Het filesysteem:
-
het fysische filesysteem;
-
het virtuele filesysteem;
-
filesysteem commando’s.
	Een filesysteem aanmaken op bv. een memory-stick.


filesysteem commando’s: mkfs, fsck, fstab, mount, umount, df, du, find, dismount, …
	LAB

	143 
	Shutdownprocedure kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	De shutdown volgorde:
-
ordelijk versus chaotische shutdown;
-
shutdown commando’s;
-
shutdown scripts.
	

shutdown commando’s: shutdown, reboot, halt en sync;
	LAB

	144 
	Een grafisch systeem kunnen opstarten.
	EDV

	B
	
	

	
	Grafisch systeem.
	
	LAB

	145 
	Een grafische client op een ander systeem kunnen opstarten.
	EDV

	B
	
	

	
	X Configuratie:
-
Basics;
-
Client of server;
-
grafisch of tekst;
-
tips en tricks.
	
	LAB




	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	146 
	Goede praktijken kunnen toepassen om computersystemen te beveiligen.
	EDV

	B
	
	

	
	Beveiliging computersystemen.
	Als aandachtspunten kunnen o.a. behandeld worden:
-
zo weinig mogelijk als root werken;
-
firewall;
-
Secure Shell;
-
beperken van services;
-
…
	LAB

	147 
	Taken van de systeembeheerder kunnen uitvoeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Systeem administrator taken:
-
de superuser;
-
su en sudo;
-
beheer van toepassingspakketten.
	Account management.
Back-ups maken.
Acties bij volle schijf.
	LAB

	148 
	Eenvoudige Shell scripts kunnen schrijven met geavanceerde commando’s.
	EDV

	U
	
	

	
	Shell scripting.
	Constanten, veranderlijken, lusstructuren, beslissingen, ...
Geavanceerde commando’s: reguliere expressie, grep, awk en sed, iIsof en fuser.
	LAB

	149 
	Het doel van de service kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	150 
	De service kunnen installeren.
	EDV

	U
	
	

	
	Service.
	Voorbeelden:
-
webserver;
-
mailserver;
-
DNS server;
-
DHCP server.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Commerciële besturingssysteem
	

	151 
	De functie van de onderdelen van commerciële besturingssystemen herkennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Commerciële besturingssystemen: onderdelen en functie. 
	
	LAB

	152 
	De onderdelen kunnen configureren in functie van de gebruiker(s) en zijn wensen.
	EDV

	B
	
	

	
	Configuratie onderdelen.
	
	LAB

	153 
	Zelfstandig informatie kunnen opzoeken om fouten te verhelpen.
	EDV

	B
	
	

	
	Compatibiliteitsproblemen.
Back – ups.
Schone installaties.
Vorige versie upgraden.
Activeren en valideren.
Bestanden en instellingen overbrengen.
Systeemherstelopties.
Beeldinstellingen.
Beveiligingsinstellingen.
Energie - instellingen.
Gebruiksaccountinstellingen.
	
	LAB

	154 
	Commerciële besturingssystemen op maat kunnen maken.
	EDV

	B
	
	

	
	Aanpassen op maat van de gebruiker.
Programma’s starten via werkbalk.
Werkbalken aanpassen.
Standaardprogramma instellen.
Bestandskoppelingen wijzigen.
	In overleg met de gebruiker:
-
gebruikersinterface;
-
bureaublad;
-
schermbeveiliging;
-
muisaanwijzers;
-
pictogrammen;
-
…
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	155 
	Programma’s kunnen beheren.
	EDV

	B
	
	

	
	Gebruikersaccount beheren.
Actieve programma’s en processen beheren.
Bestandskoppelingen wijzigen.
	
	LAB

	156 
	Hardware kunnen instellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Stuurprogramma’s.
Nieuwe apparaten.
Instellingen wijzigen.
Hardwarefouten interpreteren.
Instellingen aanpassen.
Favorieten beheren.
Pop up vensters beheren.
Automatisch aanvullen.
Beveiliging en privacyopties.
	
	LAB

	157 
	Kunnen werken met bestanden.
	EDV
	B
	
	

	
	Onderdelen van verkenner.
Navigatie binnen verkenner.
Beheer van gebruiksprofiel.
Mappen met persoonlijke gegevens.
Zoeken en indexeren.
Mappen en bestanden herstellen.
Gecomprimeerde mappen gebruiken.
	
	LAB

	158 
	E-mail kunnen configureren en beheren.
	EDV
	B
	
	

	
	E-mail configureren.
Beheer van contactpersonen.
Agendabeheer.
	
	LAB

	159 
	De helpfuncties doeltreffend kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	
	On – en offlinehelp.
Hulp op afstand.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	160 
	Netwerkactiviteiten kunnen beveiligen.
	EDV

	B
	
	

	
	Basisprincipes van beveiliging.
Controle beveiliging.
Instellen van een Firewall.
Update.
Computertoegang.
	
	LAB

	161 
	Gebruikersaccount kunnen beheren.
	EDV
	B
	
	

	
	Werken met gebruikersaccount.
Aanmeldingswachtwoord.
Aanmeldingsproces.
Geavanceerde instellingen.
	Active directory.
	LAB

	162 
	Mappen en printers kunnen beheren.
	EDV
	B
	
	

	
	Gedeelde mappen beheren.
Gedeelde printers beheren.
Servereigenschappen instellen.
Gedeelde bronnen.
	
	LAB

	163 
	Digitale media kunnen opslaan.
	EDV
	B
	
	

	
	Basisbegrippen.
Gebruik van invoegtoepassingen.
Mediabibliotheek.
Synchroniseren en beschermen.
Afspeellijsten.
Data opslaan op diverse media.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	164 
	Systeem kunnen onderhouden en beheren.
	EDV

	B
	
	

	
	Beheer van schijfruimte.
Back-up strategie.
Prestaties meten.
Verbeteren van prestaties.
	
	LAB

	165 
	Systeemactiviteiten en services kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	
	Logboeken.
Processen starten en stoppen.
Werken met logboekbestanden.
Opzoeken van fouten.
Foutenrapport genereren.
Services stoppen en starten.
Opstartoptie genereren.
	
	LAB

	166 
	Het register kunnen raadplegen.
	EDV
	B
	
	

	
	Structuur van het register.
Bladeren en bewerken.
Wijzigen en controleren.
Bevoegdheden wijzigen.
	
	LAB

	167 
	Schijven en stations kunnen beheren.
	EDV

	B
	
	

	
	Schijven formatteren.
Nieuwe volumes maken.
Volumelabels beheren.
Volumegrootte wijzigen.
FAT/NTFS - structuren.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Algemene praktische toepassingen
	

	168 
	Het gebruik van het geheugen door het besturingssysteem kunnen opzoeken en aanpassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Gebruik van geheugen.
	
	LAB

	169 
	De ingestelde I/O’s, interrupts en DMA-kanalen kunnen opzoeken in een besturingssysteem en kunnen aanpassen aan een bepaalde situatie.
	EDV

	U
	
	

	
	Foutenopsporing en aanpassing.
	
	LAB

	170 
	Zelfstandig de juiste drivers downloaden en installeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Downloaden van drivers.
	
	
LAB

	171 
	Een virusscanner kunnen installeren, instellen en updaten.
	EDV

	B
	
	

	
	Virusscanner.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	172 
	Een installatiemethode van een besturingssysteem  zelfstandig kunnen uitvoeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Installatie van een besturingssysteem.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Netwerken
	

	173 
	Zelfstandig een pc in een netwerk kunnen integreren.
	EDV

	B
	
	

	
	Pc als netonderdeel:
-
bekabeling;
-
installatie netwerkkaart;
-
divers;
-
protocollen.
	
	LAB

	174 
	De functie van de netwerken kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Inleidingen op netwerken:
-
doel van de netwerken;
-
schema van verzenden en ontvangen;
-
soorten telecommunicatie;
-
soorten datatransmissie;
-
transmissietypes;
-
transmissiesnelheden.
	
	

	175 
	De lagenstructuur van het OSI-model kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	176 
	Het toepassingsgebied van het netwerk kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Opbouw en werking van netwerken:
-
het OSI- model;
-
basistopologieën en netwerktypes;
-
toegangsprotocol en overdrachtprotocol.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	177 
	Netwerkapparatuur kunnen herkennen, configureren en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Netwerk apparatuur.
	Connectoren en transmissiemedia.
Netwerkapparatuur.
Repeater, hub, bridge, router, switch, gateway.
	LAB

	178 
	Fysische problemen in netwerkbekabeling kunnen lokaliseren.
	EDV

	B
	
	

	
	Testapparatuur.
	Sniffers.
	LAB

	179 
	Netwerkproblemen kunnen oplossen.
	EDV

	B
	
	

	
	Netwerken:
-
ethernet en TCP/IP;
-
verbinden door subnets;
-
netwerk commando’s;
-
NFS;
-
netwerkproblemen oplossen met standaard commando’s.
	In samenwerking met besturingssystemen.
	LAB

	180 
	Kunnen werken met een netwerkcentrum.
	EDV

	B
	
	

	
	Werken met een netwerkcentrum.
Adapters configureren.
Draadloos netwerk.
Gedeelde internetverbinding.
Netwerkinstellingen en verbindingen.
TCP/IP beheren.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	181 
	Veiligheidsproblemen van netwerken inzien en hierop kunnen anticiperen.
	EDV
	B
	
	

	
	Netwerkbeveiliging als externe hardware:
-
veiligheidsproblemen van een netwerk.
	Firewall.


	LAB

	182 
	Netwerkprotocolstructuren begrijpen en kunnen herstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Netwerkprotocol:
-
IP- routering;
-
DNS- adressering;
-
Root servers.
	Internettoegang.
Diensten op het internet.
Wereldwijd web.
E- mail.
Nieuwsgroepen.
IRC.
FTP.
Filesharing.
Remote login.
Internettelefonie.
Podcasting.
Browsers.
Zoekmachine.
	LAB

	183 
	De standaardcommando’s voor foutcontrole in een netwerk zelfstandig kunnen hanteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Standaardcommando’s.
	Standaardcommando’s: o.a. 
Telnet.
Ping.
Trace.
Show ip route.
Show interface.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	184 
	Pc-netwerken kunnen gebruiken  en kunnen configureren.
	EDV

	B
	
	

	
	Pc-netwerken.
	Client – server omgeving.
Domeinen en werkgroepen.
Gebruikers en groepen.
Server installeren.
Client installeren.
Beheer van server (U).
Beveiliging (U).
Firewalls (U).
	LAB

	185 
	De voor- en nadelen van de verschillende netwerkmedia kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	Netwerkmedia.
	Gestructureerde bekabeling en connectoren.
Kabelsoorten.
Standaard voor bekabeling.
Draadloze verbinding.
Categorieën/specificaties voor  bekabeling.
Hardware tools voor LAN’s en WAN’s.
	

	186 
	Zelfstandig een netwerkbekabeling kunnen realiseren en testen.
	EDV

	B
	
	

	
	Netwerkbekabeling.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	187 
	Zelfstandig de fysische problemen in netwerkkabels lokaliseren en oplossingen voorstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Fysische problemen in netwerkkabels.
	Verzwakking.
Reflecties.
Noise.
Dispersion, jitter en latency (U).
	LAB

	188 
	De fysische topologieën kunnen herkennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Fysische topologieën.
	o.a. bus,ring, ster.
	

	189 
	De fysische stertopologie kunnen realiseren.
	EDV

	B
	
	

	
	Stertopologie.
	
	LAB

	190 
	Het principe van een router kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Router.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	191 
	Zelfstandig actieve componenten in een netwerk kunnen installeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Actieve componenten.
	Bv. hub. switch. router, …
	
LAB

	192 
	Eigenschappen van de basis datatransmissiesystemen kunnen toelichten en situeren.
	EDV
	B
	
	

	
	Datatransmissiesystemen.
	Bv. PST, ISDN. breedband (ADSL, kabel). netwerk met directe kabelverbinding, …
	

	193 
	Zelfstandig een fysische verbinding tussen twee pc’s kunnen realiseren.
	EDV

	B
	
	

	
	Netwerk met directe kabelverbinding.
	
	LAB

	194 
	De functie van een modem kunnen verklaren en situeren.
	EDV
	B
	
	

	
	Standaard voor modems.
	Bv. ADSL, breedband, …
	

	195 
	Met behulp van een handleiding een modem kunnen installeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Modemgebruik.
	Bv. ADSL, breedband, …
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.7 Programmeren
	

	Probleemanalyse
	

	196 
	De verschillende fasen bij het oplossen van een eenvoudig probleem kunnen noemen en omschrijven.
	EDV

	B
	
	

	
	Fasen.
	Probleemdefinitie, analyse, ontwerp, implementatie, testen.
	

	197 
	Uit de informatiebehoeften de probleemdefinitie kunnen afleiden.
	EDV

	B
	
	

	
	Probleemdefinitie.
	
	LAB

	198 
	Op basis van de analyse kunnen vastleggen voor welke informatiebehoeften geautomatiseerde oplossingen ontwikkeld moeten worden.
	EDV

	U
	
	

	
	Geautomatiseerde oplossingen.
	
	

	199 
	Op basis van de analyse de meest geschikte oplossingsstrategie kunnen kiezen.
	EDV

	U
	
	

	
	Oplossingsstrategie.
	Onder meer nagaan of de ontwikkeling zelf gedaan kan worden of uitbesteed moet worden aan externen.
	LAB

	200 
	Via analyse inzicht kunnen verkrijgen in de omgeving waarbinnen de oplossing zal moeten ontwikkeld worden en functioneren.
	EDV

	U
	
	

	
	Omgeving.
	Onder meer netwerkomgeving, toepassingssoftware, ontwikkelteam, gebruikers, tijdsbestek, budget.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	201 
	Voor een gegeven probleemstelling een gegevensstructuur kunnen ontwerpen, gebruik makend van een gegevensmodel.
	EDV

	U
	
	

	
	Gegevensstructuur.
	Entiteit-relatiemodel, normalisatie: 1ste, 2de en 3de normaalvorm, sleutel, functionele afhankelijkheid, referentiële integriteit.
	LAB

	202 
	Op basis van de analyse het meest geschikte ontwikkelingsproces kunnen kiezen.
	EDV

	U
	
	

	
	Ontwikkelingsproces.
	Incrementeel, iteratief of een combinatie van beide.
	

	203 
	Op basis van de analyse de meest geschikte oplossingsmethode kunnen kiezen en schematisch voorstellen.
	EDV

	B
	
	

	
	Oplossingsmethode.
	Kiezen tussen programmatie, ad-hocoplossing, macro, batchbestand, script, sjabloon, softwarecomponent, bestaande oplossing, of een combinatie daarvan.

Schemavormen: bv. pseudocode, programma-stroom-diagrammen (PSD), stroomschema’s, Jackson en Warnier,  Nassi-Schneiderman diagrammen…
	

	Implementatie
	

	204 
	Weten welke afspraken nodig zijn om in team en interdisciplinair te werken aan de realisatie van een oplossing.
	EDV
	B
	
	

	
	Afspraken.
	Bv. afspraken met betrekking tot naamgeving, meest actuele versie, taalgebruik, vormgeving, huisstijl, …
	

	205 
	Bij de implementatie gebruiksvriendelijkheid kunnen nastreven en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Gebruiksvriendelijkheid.
	Onder meer contextgebonden hulp, gepaste schermmeldingen, handige gegevensinvoer, efficiënte gebruiksomgeving, correcte spelling, correct taalgebruik, meertalige interface, …
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	206 
	De gebruikers kunnen confronteren met tussenresultaten van de ontwikkeling en deze waar nodig bijsturen.
	EDV

	B
	
	

	
	Tussenresultaten.
	Bv. door middel van een testomgeving, prototyping (van dialoogvensters, formulieren, rapporten, e.d.) 
	

	207 
	Kunnen verklaren waarom tijdens de implementatie de gebruikers geregeld feedback moeten kunnen geven.
	EDV
	B
	
	

	208 
	De implementatie op basis van feedback kunnen bijsturen.
	EDV

	B
	
	

	
	Feedback.
	
	LAB

	209 
	Weten dat de implementatie uitmondt in een acceptatietest.
	EDV

	B
	
	

	
	Acceptatietest.
	
	

	Programmeren
	

	210 
	Een programma kunnen documenteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Werkende toepassing: ergonomisch, inhoudelijk, structureel.
	Technische documentatie en gebruikershandleiding opstellen.
	LAB

	211 
	Een efficiënte code nastreven.
	EDV

	B
	
	

	
	Efficiënte code.
	Bv. keuze van efficiënte algoritmen en gestructureerde code.
	

	212 
	Defensief kunnen programmeren met het oog op aanpasbaarheid, herbruikbaarheid en uitbreidbaarheid.
	EDV

	B
	
	

	
	Defensief programmeren.
	Onder meer gebruik van constanten, definities,declaraties, argumenten, modules, bibliotheken, commentaar.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	213 
	Rekening kunnen houden met omgevingsbeperkingen.
	EDV
	B
	
	

	
	Omgevingsbeperkingen inzake:
-
processorsnelheid;
-
werkgeheugen;
-
netwerkbelasting;
-
performantie;
-
gebruiksgemak;
-
kostprijs.
	Bv. via variabelendeclaratie, openen en sluiten van applicaties, objecten en bestanden.
	

	214 
	Eenvormigheid en duidelijkheid nastreven bij de naamgeving en de typografie van procedures, functies, variabelen en constanten.
	EDV

	B
	
	

	
	Typografie van:
-
procedures;
-
functies;
-
variabelen;
-
constanten.
	Bv. de methode van Lezynski, Camelcase, …
	

	215 
	Een programmacode van de nodige foutafhandelingsprocedures kunnen voorzien.
	EDV

	U
	
	

	
	Foutafhandelingsprocedures.
	
	LAB

	216 
	Eenheid van stijl en conformiteit met gangbare gebruikers-
omgevingen kunnen nastreven.
	EDV

	B
	
	

	
	Eenheid van stijl en conformiteit.
	
	

	217 
	Vaak gebruikte procedures en functies beschikbaar kunnen stellen in bestaande of zelfaangemaakte werkbalken en menusystemen.
	EDV

	B
	
	

	
	Procedures en functies.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	218 
	Het verschil kunnen verwoorden tussen een ontwikkeling in een procedurele en een objectgeoriënteerde omgeving.
	EDV

	B
	
	

	
	Procedurele omgeving.
Objectgeoriënteerde omgeving.
	Object Oriented Programming (OOP)
	

	219 
	Het begrippenkader van een objectgeoriënteerde ontwikkelomgeving kunnen toelichten.
	EDV

	B
	
	

	
	Begrippenkader.
	Onder meer klasse, object, collectie, eigenschap, gebeurtenis, methode en bibliotheek.

Abstractie, overerving, inkapseling, polymorfisme.
	

	220 
	Inzicht verwerven in het objectmodel van de omgeving waarin gewerkt wordt.
	EDV

	B
	
	

	
	Objectmodel.
	
	

	221 
	Weten hoe een object uit een objectmodel gehanteerd moet worden en dit kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Object.
	Instantie van een object.

Onder meer labels, knoppen, lijsten, edit vakken, menukeuzes, werkbalk, statusbalk en standaard dialoogvensters (bv. bestand, kleur of lettertype kiezen).
	LAB

	222 
	Uit een formele beschrijving de correcte syntaxis kunnen afleiden.
	EDV

	B
	
	

	
	Syntaxis.
	
	

	223 
	De begrippen ‘variabele’ en ‘constante’ kunnen omschrijven en gebruiken.
	EDV

	B
	
	

	
	Variabele en constante.
	Variabele, constante.
Type, bereik, levensduur.  
Geïndiceerde variabele. 
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	224 
	De begrippen ‘declaratie’ en ‘initialisatie’ kunnen verklaren en toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Declaratie, initialisatie.
	
	LAB

	225 
	De begrippen ‘procedure’, ‘functie’ en ‘argument’ kennen.
	EDV

	B
	
	

	
	Procedure, functie, argument.
	
	

	226 
	De begrippen ‘compiler’ en ‘interpreter’ kunnen omschrijven.
	EDV

	B
	
	

	
	Compiler, interpreter.
	
	

	227 
	Het verschil kennen tussen een macro en een zelfstandig programma.
	EDV

	B
	
	

	
	Macro.
Zelfstandig programma.
	
	

	228 
	Kunnen werken met een professionele editor voor programmacode. 
	EDV

	B
	
	

	
	Professionele editor.
	
	LAB

	229 
	De controlestructuren kunnen implementeren.
	EDV

	B
	
	

	
	De controlestructuren.
	Sequentie, selectie en iteratie.
Geneste structuur.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	230 
	Procedures en functies kunnen ontwikkelen.
	EDV

	B
	
	

	231 
	De uitwisseling van gegevens tussen procedures en functies via argumenten kunnen toelichten en hanteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Procedures en functies.
	Formele en actuele argumenten en doorgeefmechanismen.
	LAB

	232 
	Aangepaste bibliotheken met veelgebruikte procedures en functies kunnen maken en gebruiken.
	EDV

	B
	
	

	
	Aangepaste bibliotheken.
	Bibliotheek.
Systeemfunctie (bv. API).
Framework.
	LAB

	233 
	Gebruik kunnen maken van bestaande procedures en functies in programmacode.
	EDV

	B
	
	

	
	Programmacode met bestaande procedures en functies.
	
	LAB

	234 
	Het bereik van procedures, functies en variabelen kennen en kunnen toepassen.
	EDV

	B
	
	

	
	Bereik van procedures, functies en variabelen.
	
	LAB

	235 
	Sequentiële bestanden kunnen aanmaken en verwerken.
	EDV

	B
	
	

	
	Sequentiële bestanden.
	Input en output met bv. tekstbestand, configuratiebestand, …
	LAB

	236 
	Hardware kunnen aansturen vanuit een programma.
	EDV


	B
	
	

	
	Aansturing hardware.
	Input en output via poorten bv. RS232.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	237 
	Direct toegankelijke bestanden kunnen aanmaken en verwerken.
	EDV

	U
	
	

	
	Direct toegankelijke bestanden.
	Random Access bestanden.
	LAB

	238 
	Het onderscheid tussen syntactische, semantische en logische fouten kennen en weten hoe deze opgelost moeten worden.
	EDV

	B
	
	

	
	Fouten: 
-
syntactische;
-
semantische;
-
logische.
	Syntactische fout, semantische fout, logische fout, run-time-fouten.
	

	239 
	Fouten kunnen opsporen in een toepassing en deze kunnen verbeteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Fouten opsporen en verbeteren.
	Debugging tools.
	LAB

	240 
	Een toepassing kunnen testen aan de hand van een goedgekozen verzameling testgegevens.
	EDV

	B
	
	

	
	Testen.
	Testbatterij.
	LAB

	241 
	Een zelfontwikkelde toepassing kunnen documenteren ten behoeve van de ontwikkelaar en ten behoeve van de gebruikers.
	EDV

	B
	
	

	
	Documenteren.
	Onder meer ontwikkelfasen, datastructuren, on line-help, gebruikshandleiding.
	TA.BE

	242 
	Aanpassingen kunnen doen aan een bestaande programmacode en de gevolgen hiervan kunnen inschatten. 
	EDV

	B
	
	

	
	Aanpassingen.
Gevolgen.
	
	

	243 
	Van een zelf ontwikkelde toepassing een applicatie kunnen maken, klaar voor distributie.
	EDV

	U
	
	

	
	Applicatie.
	Bv. een component, installatieprocedure, setup programma.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	244 
	Gevorderde programmeertechnieken kunnen toepassen.
	EDV

	U
	
	

	
	Gevorderde programmeertechnieken.
	Bijvoorbeeld:
-
databanken door middel van SQL;
-
Multiple Document Interface (MDI);
-
threads;
-
netwerktoepassingen;
-
pointers;
-
bitmanipulaties.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	6.1.8 PLC-, interfacetechniek en regeltechniek
	

	PLC-techniek
	

	245 
	De werkingsprincipes van basisrelaisschakelingen kunnen toelichten en uitvoeren.
	EDV
	B
	
	

	
	Basisrelaisschakelingen.
	Deze leerstof uit de tweede graad wordt opgefrist in praktische toepassingen.
	LAB

	246 
	Het verschil tussen een klassieke sturing en één met PLC– sturing kunnen uitleggen.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrip.
Vergelijking.
	
	

	247 
	De voordelen van PLC t.o.v. de sturing met relais kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	Voordelen.
	In overleg met digitale technieken en het vakonderdeel ‘schema-analyse’.
	

	248 
	Het blokschema van een sturing kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Blokschema.
Toepassingsgebieden.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	249 
	Het functionele gedrag van basisfuncties kunnen verklaren door middel van een waarheidstabel.
	EDV
	B
	
	

	250 
	De basis - en hulpfuncties kunnen voorstellen en programmeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Basisfuncties:
-
JA-functie of identiteit;
-
NIET-functie of inversie;
-
EN-functie;
-
OF-functie 
-
Prioriteitsregels.

Hulpfuncties:
-
merkers;
-
detectoren met verbreekcontacten;
-
flankdetectie.

Ingangen: detectoren met verbreekcontacten.
Uitgangen: inwendige en uitwendige uitgangen.
	Deze fundamentele sturingsfuncties kunnen uitgevoerd worden met bouwelementen van elektrische relaistechnieken of elektrische poortschakelingen.

Labotoepassing.

Telkens kunnen waarheidstabel, instructielijst, ladderdiagram of functiediagram behandeld worden in functie van de gebruikte PLC.

Vergelijk zoveel mogelijk met gekende stuurkringen in de relaistechnieken.
Remanente en niet-remanente merkers.
Verwerking van de detectie door het programma.
	


LAB

	251 
	Tijd-  en telfuncties kunnen toepassen in een programma.
	EDV

	B
	
	

	
	Afgeleide sturingsfuncties:
-
geheugenfuncties;
-
set – of resetprioriteit;
-
tijd– en telfuncties.
	Labotoepassing: geheugenfuncties met of zonder set – reset instructie, remanente en niet remanente geheugens.

Labotoepassing: bouw ieder van deze functies en schrijf er telkens een programma voor.
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	252 
	Een programmeertaal eigen aan de gebruikte PLC kunnen gebruiken. 
	EDV

	B
	
	

	
	Programmeertaal.
	Editeren, structureren van programma’s, bewaren van programma’s, afhankelijk  van de gebruikte PLC.
De andere programmeertalen vermelden.
Bv.: 
-
met relaisschema’s;
-
met instructielijst;
-
met logische schakelingen;
-
met ladderdiagram;
-
functiediagram;
-
met ladderdiagram;
-
functiediagram.
	LAB

	253 
	De verschillende programmeermethoden toepassen volgens een verantwoorde keuze.
	EDV

	B
	
	

	
	Programmeermethoden.
	
	

	254 
	Een eenvoudige machinebesturing kunnen programmeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Eenvoudige machinebesturing.
	Visualisatie van het proces.
	LAB

	255 
	Vanuit een netwerk-pc een PLC kunnen aansturen. 
	EDV

	B
	
	

	
	Aansturen PLC.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	256 
	De in- en uitgangsmodules van een PLC kunnen kiezen in functie van de toepassing. 
	EDV

	B
	
	

	
	Keuze van in- en uitgangmodules.
	Digitaal, analoog, verschillende spanningen.
	

	257 
	Grafische visualisatie kunnen gebruiken.
	EDV
	U
	
	

	
	Grafische visualisatie.
	
	LAB

	258 
	PLC-programma kunnen simuleren.
	EDV

	B
	
	

	
	PLC-simulaties.
	
	LAB

	259 
	Technische gegevens van de PLC- module kunnen opzoeken en interpreteren om I/O aan te sluiten.
	EDV

	B
	
	

	
	I/O aansluiting.
	
	

	Interfacetechniek
	

	260 
	Eenvoudige Human Machine Interface inzetten bij PLC voor visualisatie en bediening. 
	EDV

	U
	
	

	
	Data invoer en uitvoer.
Variabele teksten, alarmmeldingen.
Grafische proces visualisatie.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	261 
	Een eenvoudige interface kunnen instellen en programmeren.
	EDV

	B
	
	

	
	Interfacetechnieken.
	Domoticatoepassingen – robotinterface.
	LAB

	262 
	Op basis van de technische gegevens een PLC kunnen kiezen en aansluiten.
	EDV

	U
	
	

	
	PLC kiezen en aansluiten.
	
	LAB

	263 
	De sensor kunnen situeren in een blokschema van een automatisering.
	EDV
	B
	
	

	
	Sensor: doel, soorten en functie.
	
	

	264 
	Een sensor en het type kunnen onderscheiden in een automatisering. 
	EDV
	B
	
	

	
	Sensor in een automatisering.
	
	

	265 
	Aan de hand van de te meten grootheid de sensor kunnen kiezen.
	EDV

	B
	
	

	
	Keuze van een sensor.
	
	

	266 
	Door zelfstandig meten de eigenschappen van sensoren kunnen controleren.
	EDV

	U
	
	

	
	Metingen: sensoren.
	
	LAB


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	267 
	De werking van de naderingsschakelaars kunnen toelichten en deze kunnen aansluiten.
	EDV

	B
	
	

	
	Naderingsschakelaars.
	Inductief.
Capacitief.
Ultrasoon.
Infrarood. 
Opzoeken van de technische specificaties.
	

	268 
	Zelfstandig een uitgangsysteem kiezen in functie van de toepassing en de sensor in een schakeling opnemen. 
	EDV

	B
	
	

	
	Keuze uitgangsysteem i.f.v. de toepassing.
Sensor integreren in schakeling.
	
	LAB

	269 
	Sensoren in een regelkring en PLC kunnen integreren. 
	EDV

	B
	
	

	
	Integratie van sensoren in een regelkring en PLC.
	Mogelijk toe te passen sensoren: benaderingsensoren, lichtsensoren, temperatuursensoren, druksensoren, debietsensoren, niveausensoren, stralingsensoren.
	LAB

	270 
	De principiële werking van een verplaatsingsopnemer kunnen verklaren. 
	EDV
	B
	
	

	
	Verplaatsingsopnemer: werking.
	Digitale verplaatsingsopnemer: rotatief, lineair, incrementeel, absoluut.
	

	271 
	Een verplaatsingsopnemer kunnen kiezen uit catalogi in functie van de toepassing.
	EDV

	B
	
	

	
	Keuze verplaatsingsopnemer in functie van de toepassing.
	
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	272 
	De uitgangssignalen van een verplaatsingsopnemer interpreteren.
	EDV

	B
	
	

	
	Interpretatie uitgangssignalen verplaatsingsopnemer.
	
	

	273 
	Een verplaatsingsopnemer kunnen toepassen in een automatisering.
	EDV

	B
	
	

	
	Verplaatsingsopnemer.
	
	LAB

	274 
	Het principe van de belangrijkste opnemers kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Opnemers.
	Bv.: druk, temperatuur, licht, vochtigheid, niveau, debiet, enz…
Gebruikt om fysische grootheden om te zetten naar elektrische/elektronische  signalen.

Werken met praktijkvoorbeelden.
	

	Regeltechniek
	

	275 
	Het begrip ‘regelen’ kunnen verklaren  aan de hand van  het beschrijven van enkele voorbeelden.
	EDV

	B
	
	

	
	Regelen: begrip.
	
	

	276 
	De stabilisatiewerking van de regelkring kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Stabilisatiewerking van de regelkring.
	Demonstratie van verwarmingsbijsturing van de thermostaat/regelaar.
	

	277 
	In een regelsysteem de grenzen van regelaar en proces nauwkeurig kunnen afbakenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Regelaar en proces.
	Blokschematische voorstelling of eenvoudig proces.
	


	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	278 
	De functies van de wenswaarde, de werkelijke waarde en de regelwaarde in het proces kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Signalen in de regelkring.
	Signalen w, x en y.
	

	279 
	De werking van een regelkring kunnen verklaren met behulp van het blokschema en de elektrische standaardsignalen.
	EDV

	B
	
	

	
	Werking van een regelkring.
	
	LAB

	280 
	Het verschil kunnen uitleggen tussen een open en gesloten regelsysteem in een proces.
	EDV
	B
	
	

	
	Open en gesloten regelsysteem.
	
	

	281 
	Een overzicht kunnen geven van signaalomvormers, corrigerende organen, klepaandrijvingen en soorten kleppen.
	EDV
	B
	
	

	
	Onderdelen en regelomgeving.
	Werking van de regelomgeving bespreken.
	

	282 
	De standaardsignalen kennen en kunnen omrekenen.
	EDV


	B
	
	

	
	Standaardsignalen.
	
	

	283 
	De belangrijkste genormaliseerde symbolen voor procesinstrumentatie kunnen gebruiken.
	EDV

	B
	
	

	
	Symbolen.
	Beperkte lijst van genormaliseerde symbolen voor de procesinstrumentatie.
	

	284 
	De functies kunnen verklaren van P-, I- en D-regelaar.
	EDV
	B
	
	

	
	Functie van P-, I- en D-regelaar.
	Statische karaktereigenschappen en versterkingsfactoren.
Verband tussen versterking en proportionele band.
De regelaars worden gestimuleerd met operationele versterkers.
	




	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	285 
	Het stapantwoord van een P- regelaar, een I- regelaar en een D - regelaar kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	286 
	De kracht van de drie regelacties door parameters in een PID – regelaar kunnen bepalen.
	EDV

	U
	
	

	
	Stapantwoorden.
	De stapantwoorden van de afzonderlijk en gecombineerde regelaars kunnen met een pennenrecorder geregistreerd worden.
Simulatiesoftware.
	LAB


6.2
Stage Elektronica/Elektriciteit/Toegepaste informatica

Op de wekelijkse lessentabel van de school wordt een leerlingenstage aangeduid door een vakbenaming voorafgegaan door het woord Stage. De school vult zelf de stagetoewijzing in: AV, TV, PV of KV.

De regelgeving i.v.m. de organisatie van de stage is terug te vinden in de omzendbrief ‘leerlingenstages in het voltijds secundair onderwijs’ SO/2002/09
In het huidig onderwijsbeleid staat de herwaardering van het TSO en BSO centraal, dit moet gebeuren door het onderwijs nauwer te laten aansluiten bij het werkveld. De overheid is er eveneens van overtuigd dat het organiseren van leerlingenstages in de opleidingen een toegevoegde waarde heeft, wat blijkt uit talrijke initiatieven die zij genomen heeft. (cfr. omzendbrief).

De stageactiviteitenlijst is een cruciaal document in het hele stagegebeuren. Voor het opstellen ervan wordt uitgegaan van de leerplandoelstellingen/competenties uit het specifiek gedeelte. Bijgevolg zijn alle vakdoelstellingen potentiële stagedoelstellingen. Dit betekent dat elke stageactiviteitenlijst een geïndividualiseerd document is. Het doel hiervan is een optimaal leerproces bij de leerling-stagiair te bereiken. 
Tijdens een stage komen leerling-stagiairs in contact met het concrete werkveld. De leerlingen krijgen de kans de kennis, vaardigheden en attitudes die ze op school hebben verworven toe te passen en uit te diepen in een realistische situatie. Opdat leerling-stagiairs optimaal zouden kunnen leren uit deze ervaring gaat bij de begeleiding van de stage veel aandacht uit naar reflectie .

De stagecoördinator heeft als taak de stage te coördineren en het uitbouwen van een netwerk van potentiële stageplaatsen. Hij/zij ondersteunt de stagebegeleiders, zorgt voor kwaliteitsvolle stageplaatsen, onderhoudt de contacten met de stageplaatsen en is verantwoordelijk voor het algemeen stagedossier.

De stagebegeleider is het aanspreekpunt van de stagegever en verzorgt vanuit de school de pedagogische begeleiding en opvolging van de leerling-stagiair. Hij/zij is tevens de eindverantwoordelijke voor de evaluatie van de stage.

De stagementor onthaalt en begeleidt de leerlingen op de werkvloer. Hij/zij fungeert als aanspreekpunt, zowel voor de leerling-stagiair als voor de stagebegeleider.

De leerling-stagiairs moeten van bij de planning van de stage weten wie hun stagebegeleider is en van bij de aanvang van de stage wie hun stagementor is. 

OVSG ontwikkelde de “Wegwijzer kwaliteitsvolle leerlingenstages in het voltijds secundair onderwijs” met als doel een zo volledig mogelijk naslagwerk aan te reiken bij het organiseren van de stages, waaruit ideeën kunnen worden geput. U kunt deze wegwijzer raadplegen via het extranet van OVSG: http://extranet.ovsg.be/ (rubriek ‘Publicaties’).
7 De geïntegreerde proef (GIP)
In een aantal leerjaren en onderwijsvormen moet een geïntegreerde proef (GIP) worden georganiseerd waaraan deelname verplicht is. Deze leerjaren zijn:

· het derde leerjaar van de tweede graad van het beroepssecundair onderwijs, ingericht onder de vorm van een vervolmakingsjaar;

· het tweede leerjaar van de derde graad van het technisch, het kunst- en het beroepssecundair onderwijs;

· het derde leerjaar van de derde graad van het beroepssecundair onderwijs, ingericht onder de vorm van een specialisatiejaar;

· het tweede leerjaar van HBO5.
Deze proef wordt geïntegreerd genoemd omdat de opdracht bestaat uit het samen toepassen van verworven kennis en vaardigheden uit verschillende vakken. Zij is dus vakoverschrijdend en kenmerkend voor het geheel van de opleiding die gevolgd wordt. 
De GIP is een totaalconcept (product en proces) waarbij de leerling kan bewijzen dat hij/zij de beoogde vormingscomponenten van een bepaalde studierichting heeft verworven. Dit impliceert dat de leerlingen hoofdzakelijk tijdens de lesuren werken aan de GIP.

Niet alleen de vakken van het specifiek gedeelte van de opleiding die de studierichting bepalen, worden betrokken bij de opstelling en organisatie van de GIP, maar ook enkele relevante vakken van de basisvorming, met de klemtoon op het vakoverschrijdend karakter.

De GIP-opdracht bevat een realistische probleemstelling waarop de leerling een antwoord zoekt. Met de geïntegreerde proef moet de leerling kunnen aantonen dat hij/zij creatief met kennis en techniek/vaardigheden kan omgaan in een realistische context: probleemoplossend, innovatief en toekomstgericht. Eventueel kan de stage gekoppeld worden aan het onderwerp van de geïntegreerde proef of kan er samengewerkt worden met het bedrijfsleven. 

De GIP is geen momentopname, maar een proces dat over een langere periode tijdens het schooljaar plaatsvindt. Dit impliceert dat bij de beoordeling zowel proces als product geregeld (tussentijds) zal beoordeeld en bijgestuurd worden. In een GIP ligt de nadruk zowel op de realisatie van een kwaliteitsvol eindproduct als op het leerproces dat de leerling doorloopt. De leerling zal opgevolgd en (tussentijds) geëvalueerd worden op basis van uitgeschreven evaluatiecriteria. Door deze procesgerichte opvolging kan er bij eventueel minder gunstige ontwikkelingen nog altijd bijgestuurd worden.
De geïntegreerde proef wordt beoordeeld door de leraars die de betrokken vakken onderwijzen, evenals door deskundigen (externe jury). Deze jury wordt gekozen op basis van hun kennis en vaardigheden op professioneel vlak. Deze buitenstaanders die niet tot de desbetreffende onderwijsinstelling behoren, mogen numeriek het aantal leraars niet overschrijden en worden in de loop van het schooljaar aangeduid door de inrichtende macht of haar afgevaardigde. De inrichtende macht of haar afgevaardigde bepaalt autonoom op welke wijze de betrokkenheid van de deskundigen bij dit proces wordt geconcretiseerd. Het resultaat van de GIP zal een belangrijk element zijn in de beslissing van de delibererende klassenraad over de leerling.

De uiteindelijke bedoeling van de geïntegreerde proef is om de leerling bewust te maken van zijn/haar eigen kennen en kunnen, interesses en vaardigheden en hem/haar zo te helpen op weg naar de arbeidsmarkt of een verdere studiekeuze.
8 Algemene didactische wenken

De experimenten, metingen, labo-opdrachten en praktische toepassingen worden in de tabel van de leerplandoelstellingen in de kolom link aangeduid met LAB. 
Het onderzoekend leren, het uitvoeren van metingen, het stellen van diagnoses, het rapporteren over de resultaten in een gestructureerd  verslag en het oplossen van problemen nemen in de opleiding ‘Industriële ICT’ een belangrijke plaats in. 
Deze vaardigheden en technieken zullen bij aanvang via eenvoudige experimenten en praktische toepassingen ingeoefend worden om in de loop van de opleiding functioneel en geïntegreerd ingezet te worden in het kader van industriële ICT-toepassingen. De uitvoering van de opdrachten kan zowel individueel als in groep georganiseerd worden, waarbij enerzijds het zelfstandig werken en anderzijds het coöperatief leren ingeoefend wordt.
. 

Vanuit een behoefte of een probleem worden de industriële ICT-toepassingen in een contextrijke situatie onderzocht. Bij de ontwikkeling/herstelling van deze technische ICT-systemen doorlopen de leerlingen de opeenvolgende stappen in het technisch proces (meer info zie schematische voorstelling 4 Opbouw van het leerplan):

· probleem of behoefte;
· een oplossing zoeken: nadenken, informatie opzoeken, …;
· de uitvoering: materiaal, gereedschap, werkmethode, uitvoering, …;

· in gebruik nemen: uittesten, meten, ….;

· evaluatie: kwaliteitszorg: voldoet de oplossing aan de vooropgestelde criteria, indien nodig bijsturing, …

Tijdens de stage en in de GIP-opdracht zullen deze competenties ingezet en verder ontwikkeld worden. 
9 Integratie ICT
Instructie, differentiatie en remediëring met behulp van ICT

ICT ondersteunt het lesgeven en biedt de mogelijkheid om bepaalde leerinhouden op verschillende manieren voor te stellen en aan te brengen o.a. via tekst, grafieken, schema’s, geluid, stilstaand en bewegend beeld. In de klas kan dit door het gebruik van computers en digitale borden.

Het gebruik van een elektronische leeromgeving biedt leerlingen kansen om zelfstandig leerinhouden te verwerken en opdrachten op eigen tempo uit te voeren. Sommige softwareprogramma’s/leerpaden zijn interactief zodat een meer geïndividualiseerd leerproces kan worden doorlopen.  De leerling kan op eigen tempo werken en eventueel een eigen parcours kiezen.  Een aantal programma’s oefenen vaardigheden en oplossingsstrategieën of zijn geschikt om individueel of in groep te differentiëren en te remediëren.

Via tests kan worden nagegaan in hoeverre kennis en vaardigheden verworven zijn.  Dit heeft zeker voordelen als het programma een goede feedback aan de leerling geeft en kansen biedt om op verschillende niveaus te werken.

Informatie verwerven en verwerken met ICT
Er bestaan heel wat bronnen die allerlei informatie interactief aanbieden. Via de talrijke ‘links’ bouwt de leerling een individueel leerparcours op.  Er zijn dus andere ‘leesstrategieën’ nodig dan bij een lineaire tekst.  Om leerlingen hierbij te ondersteunen zijn gerichte zoekopdrachten en verwerkingstaken noodzakelijk (informatie ordenen, schema’s aanvullen, informatie vergelijken, verbanden leggen, woordbetekenissen afleiden, …).

Het internet is een onuitputtelijke bron van informatie.  Om zich een weg te banen door het grote aanbod is een kritische ingesteldheid noodzakelijk.  Deze houding moet worden aangeleerd.  Als leerlingen binnen of buiten de klas informatie op het web zoeken, moeten ze over een aantal beoordelingscriteria voor ‘tekstmateriaal’ beschikken.

Sommige opdrachten kunnen de leerlingen van ‘huiswerksites’ plukken.  Opgaven zullen met deze nieuwe realiteit rekening moeten houden, willen ze zinvol blijven: bronvermelding eisen, meer vergelijkende opdrachten, meer persoonlijke en kritische verwerking. Aan groepsopdrachten en -eindproducten kunnen kwalitatief hogere eisen worden gesteld qua vormgeving en presentatie.  Aan bepaalde opdrachten kan een mondelinge presentatie gekoppeld worden, een presentatiepakket kan hier ondersteunend werken.  Samenwerken met andere leerkrachten is noodzakelijk om de vakoverschrijdende eindtermen ICT van de eerste graad na te streven. Om de continuïteit van het gebruik van ICT in alle vakken te verzekeren kan een ICT-leerlijn voor de tweede en derde graad ontwikkeld worden op basis van het OVSG-model.

Communiceren met ICT

ICT geeft de mogelijkheid om te communiceren via o.a. e-mail, sociale netwerken, een elektronische leeromgeving. Deze communicatie kan gebeuren binnen een klas of school, maar ook met leerlingen van andere scholen in binnen- en buitenland.  Een gezamenlijk interscolair project opzetten behoort tot de mogelijkheden.

Communicatie tussen leerkracht en leerling(en) is ook mogelijk: de leerkracht kan cursusmateriaal elektronisch beschikbaar stellen, voorbeelden van toets- en examenvragen, jaarplanning, …Leerlingen kunnen verslagen, huistaken, digitaal portfolio e.d. elektronisch naar de leerkracht sturen.
OVSG ontwikkelde een model van een ICT-beleidsplan en ICT-leerlijnen. U kunt deze documenten raadplegen via het extranet van OVSG: http://extranet.ovsg.be/ (rubriek ‘Publicaties’).
10 Taalontwikkelend vakonderwijs
Leren op school kan niet zonder taal: taal, leren en denken zijn onlosmakelijk verbonden. In alle vakken worden de vakinhouden overgebracht via taal. Daarom moeten vakdoelen en taalontwikkeling in elk vak samen worden aangepakt. Elke leerkracht weet immers dat een te lage taalvaardigheid van de leerlingen het bereiken van vakdoelen in gevaar brengt. 

De didactiek die leerstofdoelen en taaldoelen bewust aan elkaar koppelt in alle vakken en voor alle leerlingen met de bedoeling leerwinst te boeken, noemt men ‘taalontwikkelend vakonderwijs’.

Taalontwikkelend vakonderwijs is contextrijk onderwijs vol interactie en met taalsteun. 

1 Een rijk en overvloedig taalaanbod plaatst de nieuwe leerstof in bekende en bredere contexten. Meer context is nodig om leerlingen aanknopingspunten te geven om nieuwe informatie (leerstof) aan op te hangen.
2 Het scheppen van interactiemogelijkheden heeft  de bedoeling natuurlijke, echte gesprekken met veel school- en vaktaal te doen plaatsvinden. De interactie in de klas grijpt plaats tussen leerkracht en leerlingen  en tussen leerlingen onderling  en is van enorm belang om leerlingen actief met de leerstof te laten bezig zijn. Deze interactie verplicht de leerlingen via schrijven en/of  spreken de nieuwe informatie ook effectief te gebruiken. Het nut van deze interactiemomenten in de les is dat alle leerlingen zelfstandig denk- en leeractiviteiten uitvoeren en de daarbij behorende taalvaardigheid verwerven en oefenen. 
3 Taalontwikkelend vakonderwijs voegt aan deze twee leerbevorderende principes een derde toe, namelijk het geven van taalsteun.  Taalsteun wordt gegeven om de leerstof en opdrachten toegankelijker te maken voor de leerlingen. Het betekent niet de taal vereenvoudigen, maar wel leerlingen hulp bieden bij het omgaan met de voor hen soms moeilijke schooltaal. Taalsteun geven begint met heldere doelen en structuren in de lessen aan te brengen, door leerlingen hulpmiddelen te laten gebruiken (stappenplannen, woordenlijsten, …), door de OVUR-structuur toe te passen in de les, door tijd uit te trekken voor reflectie op het eindresultaat en het leerproces.
Meer informatie over dit onderwerp vindt u in ‘Een schoolbeleid voor taalgericht vakonderwijs’, op het extranet van OVSG http://extranet.ovsg.be/  (rubriek ‘Publicaties’).
11 Vakgroepwerking

Elke leerkracht maakt deel uit van een vakgroep. Die vakgroepen zijn een formele samenwerkingsvorm die het uitbouwen van een pedagogische werking mogelijk maakt. De samenwerking kan verschillende formele en informele vormen aannemen en dient o.a. om ervaringen uit te wisselen, elkaar te helpen, ideeën, materiaal en werk te delen, enz…
 Samenwerken betekent leren van elkaar: uit discussies en uitwisseling van ervaringen bouwt een groep kennis op die ze toepast bij het realiseren van diverse onderwijsverbeteringen. Een goede vakgroepwerking bevordert de kwaliteit van de klaspraktijk en de leerlingenresultaten en is een belangrijk element van professionalisering van een team. De leerkracht blijft zich bewust van de impact die hij/zij heeft op het leren van de leerling. Een goede vakgroepwerking heeft zichtbare effecten in de klas. 

Lesgeven betekent leerplanrealisatie, leerlingenevaluatie, leerlingenbegeleiding en voortdurend de kwaliteit van het onderwijsproces in het oog houden. Deze thema’s vormen bij uitstek het uitgangspunt van discussie, bespreking en afstemming binnen de vakgroep. 
Het leerplan bevat voor de leerkracht essentiële gegevens voor de concrete onderwijspraktijk. In het leerplan vindt de leerkracht de algemene en de specifieke doelstellingen met aansluitend de leerinhouden voor een bepaald vak, bepaalde vakken of vakgebieden. De verdeling van de vakdoelstellingen binnen een graad is een item dat in de vakgroep aan bod dient te komen.  Een goede afstemming van de leerlijnen, zowel verticaal als horizontaal en alle vakoverschrijdende initiatieven vormt een belangrijk onderwerp binnen de vakgroepvergaderingen. De wenken voor de didactische aanpak en de bijkomende informatie kunnen nuttig zijn voor de realisatie van het leerplan. Ook het nastreven van de vakoverschrijdende eindtermen en ontwikkelingsdoelen binnen de verschillende contexten is een belangrijk onderwerp voor de vakgroepvergaderingen. Leerplanstudie en leerplanrealisatie vormen dus bij uitstek het onderwerp van een vakgroepvergadering.
Leerlingenevaluatie is in de eerste plaats afgestemd op de leerplandoelen. Zowel het leerproces als de eindresultaten zijn voorwerp van evaluatie. Helder en transparant geformuleerde evaluatiecriteria vormen de basis voor een evaluatie, afgestemd op het leerlingenprofiel. Ook in de vakgroep kan men afspraken maken omtrent evaluatie, kan men toets- en examenvragen bespreken en op elkaar afstemmen.

Leerlingenbegeleiding begint in de klas in elk vak. Een gerichte leer- en studiebegeleiding in het vak biedt leerlingen een houvast bij het verwerken van de leerinhouden. Het gebruik van activerende werkvormen en aandacht voor verschillen bij leerlingen zorgen voor een grotere betrokkenheid en een stijging van de motivatie. Voor leerlingen met gedrags- en/of leerproblemen moeten de afspraken gemaakt met de leerlingbegeleider in de klas voor elk vak opgevolgd worden. De vakgroep bespreekt de manier van (gezamenlijke) aanpak van leerlingen met eventuele leerproblemen.
Kwaliteitsvol werken in de klas wordt bevorderd door (zelf)reflectie en evaluatie op basis van zowel interne als externe gegevens over de vorige drie thema’s (leerplanrealisatie, leerlingenevaluatie, leerlingenbegeleiding). De resultaten van de leerlingen (ook als klas) geven hier een belangrijke indicatie. Hieruit worden conclusies getrokken en acties ondernomen die op hun beurt opgenomen worden in de cirkel van kwaliteitszorg. Op die manier bewaakt de vakgroep constant de eigen werking en stuurt ze bij waar nodig. Deze kwaliteitsverbetering wordt vanuit een sterk en breed draagvlak gemotiveerd, wat de kans op effectiviteit verhoogt. Zo kan een kwaliteitsvolle vakgroepwerking echt renderen en heeft dit effect op de leerresultaten van de leerlingen.
Meer informatie vindt u in de Leidraad kwaliteitsvolle vakgroepwerking, op het extranet van OVSG, http://extranet.ovsg.be/ (rubriek ‘Publicaties’).
12 Evaluatie 

Waarom evalueren?
Evaluatie kan zeer verschillende functies hebben:

· formatief;

· summatief.

Formatieve (of tussentijdse) evaluatie is een middel om het leren bij leerlingen te verbeteren. Ze moet opgevat worden als een leerkans voor leerlingen en niet louter als een beoordelingsmoment. Deze evaluatie signaleert en diagnosticeert individuele leerproblemen met de bedoeling te remediëren. Cruciaal is de feedback aan de leerlingen: de leerlingen krijgen informatie over de bereikte en niet-bereikte leerdoelen en over de effectiviteit en de efficiëntie van hun leerproces. Leerlingen kunnen ook zelf bewijsmateriaal verzamelen om aan te tonen dat ze bijleren, dat ze zichzelf bijsturen. Zo worden ze verplicht om na te denken over hun eigen werkmethodes, aanpak, manier van leren. Deze formatieve manier van evalueren geeft niet alleen de leerling de kans om bij te sturen. De leerkracht ziet meteen waar het fout loopt en kan tijdens het leerproces ingrijpen om grotere schade te voorkomen. Hij/zij kan zowel het leerproces als het lesgeven bijsturen.
Summatieve (of eind-) evaluatie heeft als doel resultaatbepaling,  kwaliteitsbeoordeling van de leerling, een eindoordeel uitspreken over de leerprestaties van de leerling en dit om de leerling te oriënteren en te selecteren.

Wat evalueren?
Uitgangspunt voor de evaluatie blijven uiteraard de leerplandoelstellingen, die als inzichten, vaardigheden en attitudes geformuleerd zijn. Belangrijk is dat de leerkracht de leerdoelen duidelijk zichtbaar maakt voor de leerlingen zodat ze weten wat ze moeten leren en vooral waarop ze zullen beoordeeld worden. Deze criteria moeten duidelijk met hen besproken worden. Eventueel kunnen een aantal samen met hen worden opgesteld.

Procesevaluatie

Via procesevaluatie verzamelt men gegevens over het verloop van het leerproces: de aanpak van de leerling om doelstellingen na te streven staat centraal. Deze evaluatie stelt in staat om de vooruitgang van de leerling te bepalen en om sterke en zwakke kanten in kaart te brengen. Hierdoor kan het leerproces continu bijgestuurd worden.

Productevaluatie
Via productevaluatie verzamelt en beoordeelt men gegevens om na te gaan of de leerling de gestelde doelstellingen heeft bereikt. Hiervoor bekijkt men het resultaat.

Wie evalueert?

In een 'testcultuur' is alleen de leerkracht verantwoordelijk voor de evaluatie. In een 'evaluatiecultuur' werken leerkracht en leerlingen samen aan de evaluatie. De participatie van leerlingen aan het evaluatieproces vergroot hun betrokkenheid en verantwoordelijkheid bij de leerstof en helpt hen dit beter te verwerken. 
Bij zelfevaluatie zal een leerling zichzelf moeten beoordelen. Bij peerevaluatie en co-evaluatie kunnen ook medeleerlingen evalueren volgens vooraf opgestelde en besproken criteria. De leerkracht begeleidt dit leerproces en blijft verantwoordelijk voor de eindbeoordeling. Bij deze twee vormen van evaluatie is de reflectie door de leerling en het formuleren van nieuwe werkpunten cruciaal om tot een beter leerproces te komen.

In sommige gevallen zullen derden de leerlingen mee evalueren. Dit zal bijvoorbeeld het geval zijn wanneer een leerling tijdens een stage door de stagementor geëvalueerd wordt.

Hoe evalueren?
Kwaliteitsvol evalueren heeft te maken met verschillende facetten zoals de vooropgestelde criteria, de gebruikte evaluatievorm en de kwaliteit van toets- en examenvragen
Meer informatie vindt u in Kwaliteitsvolle toets- en examenvragen, op het extranet van OVSG, http://extranet.ovsg.be/ (rubriek ‘Publicaties’)
13 Minimale materiële vereisten 

Het vaklokaal moet voldoen aan de reglementaire eisen op het vlak van veiligheid, gezondheid, hygiëne, ergonomie en milieu (AREI, ARAB, CODEX en VLAREM).

Er zijn tevens aansluitingen voorzien voor water, elektriciteit, netwerk en internet.  

Het vaklokaal heeft een leraarstafel, geschikt voor demonstraties en er zijn tafels waar de leerlingen labo-opdrachten kunnen uitvoeren die voorzien zijn van beveiligde 1- en 3-fase spanning (rechtstreeks of via TF).
Het is tevens interessant om een ruimte te voorzien waar dure en/of delicate toestellen veilig afgesloten kunnen bewaard worden.
Documentatiemateriaal, projectieapparatuur, voldoende pc’s en internet zijn aanwezig in het vaklokaal. 


Industriële elektriciteit en labo

· Batterijen (als demo visueel).
· Universeelmeters (analoog en digitaal).
· Oscilloscopen.
· Materialen (geleiders, isolatoren, halfgeleiders, PTC- en NTC-weerstanden).
· Lichtarmatuur met twee lampen en verbeterde cosφ of reactieve belastingen.
· Gelijkstroommotoren (demonstratie- en werkende modellen).
· Transformatoren (verschillende types).
· Driefase asynchrone motoren (demonstratie- en werkende modellen).
· Driefasig net (rechtstreeks of via TF).
· Servomotoren (demonstratie- en werkende modellen).
· Stappenmotoren (demonstratie- en werkende modellen).
· Schakelapparatuur, beveiligingen.
· Simulatiesoftware.
Elektronica en labo

· Componenten: diodes, LED’s, fotovoltaïsche cel, zenerdiode, weerstanden, bruggelijkrichters, vermogenhalfgeleiders.
· Meetinstrumenten: voltmeters, ampèremeters, oscilloscopen.
· Transformatoren: enkelfase transformatoren met meerdere wikkelingen voor het voeden van de experimenten op een veilige (laag)spanning.
· Transistor.

· Transistor als schakelaar in proefopstelling.

· Vermogenhalfgeleider o.a. Thyristor, Triac.
Koellichamen.
· Didactisch materiaal ter demonstratie van digitale schakelingen.

· Simulatiesoftware

Pc-technologie en netwerken
Voor de leerlingen:

· pc;

· scherm;

· modules voor geheugenuitbreiding;

· kabels; connectoren en stekkers met het nodige gereedschap;

· printers;

· scanner;

· multifunctionals;

· webcams;

· hub, repeater, bridge.
Er moet voldoende materiaal aanwezig zijn waarmee kan worden geëxperimenteerd, wat impliceert dat dit materiaal uitsluitend hiervoor dient.

Programmeren en besturingssystemen
Klassikaal:
· pc met programmeersoftware voor leerkracht;
· toegang tot internet;
· projectiesysteem;
· printer.
Per leerling:
· pc met programmeersoftware voor oefeningen;
· toegang tot het internet.
PLC-, interface- en regeltechniek
· Opnemers voor diverse soorten fysische grootheden.
· Relais en bijbehorende schakelapparatuur.
· PLC voor basisbewerkingen;
· Regelaars en bijbehorende apparatuur.
· Simulatiesoftware.
· Pc als programmeertoestel.
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Organisaties

PVI
Provinciaal veiligheidsinstituut 

Jezusstraat 28 
2000 Antwerpen
Tel.: 03 203 42 00
Fax: 03 203 42 50
www.provant.be 

RTC 

Regionale Technologische Centra
www.ond.vlaanderen.be/RTC 

VDAB 
Vlaamse Dienst voor arbeidsbemiddeling en Beroepsopleiding 
Cobrafiches (COmpetentie- en BeroepenRepertorium voor de Arbeidsmarkt) www.vdab.be 
www.vdab.be 
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