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Woord vooraf

Dit leerplan wordt ingevoerd bij de aanvang van het schooljaar 2006/2007. 
Het werd ontwikkeld door de leerplancommissie van het OVSG.  Het bestaande leerplan werd geëvalueerd en herwerkt volgens nieuwe inzichten.  Zo bevat dit leerplan de neerslag van een jarenlange onderwijservaring.  Het houdt niet alleen voor de individuele leerkracht een verplichting tot realisatie in, maar is meer en meer ook een ondersteunend instrument voor het pedagogisch beleid van de school.  Het wordt gebruikt in de vakgroep, maar het besteedt ook aandacht aan de samenhang met de andere vakken van de opleiding.  Onderwijskwaliteit verhoogt door een schoolbeleid gericht op samenhang en op het uitwerken van een onderwijskundige visie in concrete leeractiviteiten.

Daarom besteedt dit leerplan veel aandacht aan de integratie van ‘leren leren’, aan actieve didactische werkvormen, aan alternatieve evaluatievormen, aan de integratie van ICT, taalbeleid en gelijke onderwijskansen.  Op deze manier biedt het leerplan de mogelijkheid het pedagogisch project te concretiseren.


OVSG

Onderwijssecretariaat van de
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Vlaamse Gemeenschap vzw

Ravensteingalerij 3 bus 7


1000 Brussel


tel.: 02 506 41 50
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Ravensteingalerij 3 bus 7 - 1000 Brussel

Lessentabel

De lessentabel is terug te vinden op de site van OVSG, www.ovsg.be onder Publicaties.

De lessentabel is indicatief. Zie ook hoofdstuk ‘Autonomie van de school’.

Leerplan bestemd voor de derde graad

eerste en tweede leerjaar van de derde graad van het

Technisch secundair onderwijs

Studierichting:
 Industriële wetenschappen
Dit leerplan bevat de doelstellingen, leerinhouden en didactische wenken voor de volgende vakken van het:
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COMPLEMENTAIR GEDEELTE

*  Stage kan volgens de keuze van de school ingericht worden onder de vakbenaming aangeduid met “*”.

Stage is verplicht in de derde graad, de twee lestijden Stage Fotografie kunnen op de wekelijkse lessentabel eventueel worden gespreid over de beide leerjaren.  De school vult zelf de stagetoewijzing in: AV, TV, PV, KV cf. omzendbrief ‘Leerlingenstages in het voltijds secundair onderwijs’ met referentie SO/2002/09.

Het leerplan is opgebouwd als graadleerplan. De volgorde is niet bindend, de leerkracht kan zelf oordelen wat in het eerste of in het tweede leerjaar van de derde graad behandeld wordt.  Bij die keuze kunnen o.a. interesse en ervaringen van de leerlingen, de actualiteit, … een rol spelen.

Indien bepaalde vakken in beide leerjaren niet door dezelfde leerkracht gegeven worden, zijn samenwerking en grondig overleg noodzakelijk, om zo te komen tot longitudinale planning.

1
Het leerplan 

Een leerplan is een document dat de essentiële gegevens bevat voor de concrete onderwijs-praktijk. Het is afgestemd op een welomschreven leerlingengroep en het somt de algemene en specifieke doelstellingen en aansluitende leerinhouden op voor één of meer vakken of vakgebieden. Bovendien geeft het wenken voor de didactische aanpak en verschaft het gegevens die nuttig zijn voor de realisatie van het leerplan. 

1.1
Ontwikkeling

Het leerplan wordt ontwikkeld door de inrichtende macht of door de overkoepelende onderwijsorganisatie, i.c. het OVSG, in samenwerking met representatieve leden van de inrichtende machten. 

Onderwijs vertrekt vanuit expliciete doelstellingen. Het leerplan bevat algemene en specifieke doelstellingen voor het vak. Deze eigen doelstellingen bestaan uit twee categorieën: 

-
een aantal doelstellingen (basis of uitbreiding) komt voort uit de visie op het vak/vak-
gebied; 

-
een aantal concretiseren het eigen pedagogisch project en bepalen aldus de identiteit van 
de inrichtende macht en de overkoepelende onderwijsorganisatie OVSG. Het betreft 
basisdoelstellingen die voortvloeien uit de vakoverschrijdende eindtermen.

Het is de taak van de leerkracht om de doelstellingen om te zetten in concrete lesdoelstellingen. 

1.2
Goedkeuring

De gemeenschapsinspectie beoordeelt het leerplan op basis van vastgelegde criteria en adviseert de minister van onderwijs met betrekking tot de goedkeuring. De beoordeling slaat in hoofdzaak op de algemene en specifieke doelstellingen, de leerinhouden, de minimale materiële vereisten en op de aanwe​zigheid van een aantal elementen zoals de didactische wenken en de aanbevelingen voor de vakevaluatie. Deze elementen behoren tot de pedagogische vrijheid en zijn niet het voorwerp van de goedkeuring.

De gemeenschapsinspectie neemt er kennis van maar beoordeelt ze niet. 

Na de goedkeuring door de minister van onderwijs verwerft een leerplan een officieel statuut. Men kan stellen dat een goedgekeurd leerplan een contract is tussen de inrichtende macht en/of de onderwijsorganisatie en de Vlaamse Gemeenschap. 

1.3
Verplichting

Alle scholen zijn verplicht een goedgekeurd leerplan te gebruiken voor elk onderwezen vak van de basisvorming en het specifiek gedeelte.  

De inspectie van de Vlaamse Gemeenschap controleert het gebruik van het leerplan en de realisatie van de basisdoelstellingen (B).

De uitbreidingsdoelstellingen (U) zijn niet verplicht.

1.4
Pedagogische vrijheid
De didactische aanpak (waaronder evaluatie) behoort tot de vrijheid van de inrichtende macht. Dit impliceert dat de school en haar leraren deze vrijheid zinvol invullen en er verantwoordelijkheid voor opnemen. De gemeenschapsinspectie gaat eventueel na hoe de school met deze vrijheid omgaat.  

Graadleerplan
Het leerplan is voor de derde graad uitgeschreven. De doelstellingen zijn consecutief, thematisch of volgens de vaardighe​den opgebouwd. De volgorde in de opbouw is niet bindend voor de leerkracht of de school. Voor de concrete invulling van het eerste en het tweede leerjaar van de graad ligt de bevoegdheid bij de school. De vakgroepen moeten overleggen en bepalen wat tot de invulling van het eerste en het tweede leerjaar behoort. 

Ruimte voor eigen inbreng 
Het volume aan leerinhouden is beperkt gehouden. De leerkracht moet niet onder tijdsdruk werken, maar heeft ruimte voor variatie in leerlingactiverende didactische werkvormen en voor vakoverschrijdend werken. Er is ruimte voor de eigen inbreng en creativiteit van de leerkracht en de school om o.a. thema’s en projecten te ontwikkelen. 

2

De leerlingen

2.1
Toelatingsvoorwaarden

De toelatingsvoorwaarden voor het gewoon voltijds secundair onderwijs worden opgesomd in de omzendbrief SO 64 van 25 juni 1999 betreffende de organisatie van het voltijds secundair onderwijs. 

2.2 Beginsituatie voor de studierichting
De grootste groep leerlingen die instromen in de derde Industriële Wetenschappen hebben de tweede graad van deze studierichting gevolgd. 
Van de leerlingen die uit andere studierichtingen instromen wordt er verwacht dat zij een gezonde belangstelling hebben voor wetenschap, techniek en wiskunde. Vermits het nagestreefde gedragsniveau van dit leerplan voor deze studierichting van een behoorlijk niveau is wordt ook de nodige inzet en studiehouding van deze leerlingen verwacht.
2.3 Psychologisch profiel van de leerlingen
 

Leerlingen van de derde graad doen hun intrede in de late adolescentiefase (17 tot 22 jaar) ook wel de jongvolwassenheid genoemd. Na de periode van veelvuldig en overvloedig experimenteren met heel wat keuzemogelijkheden zullen deze jongeren stilaan meer 

gerichte en stabielere keuzen maken en gaan zij over tot het aangaan van (‘volwassen’) verplichtingen met betrekking tot maatschappelijke posities, zoals bijvoorbeeld beroeps- en/of studiekeuze, en van persoonlijke relaties, zoals bijvoorbeeld een vaste relatie, een stabiele vriendenkring, .... 

2.3.1
De cognitieve ontwikkeling

Het denken verandert drastisch tijdens de adolescentie en heeft (normaliter) tegen het einde van de adolescentie een ‘volwassen’ vorm bereikt. Concreet betekent dit dat het abstractievermogen, het probleemoplossend denken, alsook het construeren van logische combinaties het hoogste ontwikkelingsniveau bereiken. 

Jongvolwassenen hebben een grote interesse voor datgene wat niet waarneembaar is. Inhoudelijk betekent dit dat zij in staat zijn hun mening te vormen over maatschappelijke onderwerpen, zoals wereldproblemen, milieu, oorlog, culturele verschillen,... Zij kunnen zich een voorstelling maken van een probleem zonder dat dit probleem zich in hun directe omgeving voordoet. Zij kunnen actief nadenken over efficiënte en realistische oplossingen voor mogelijke of toekomstige problemen. 

Bovendien wordt het denkproces van jongvolwassenen gekenmerkt door het vermogen om probleemoplossend te denken. Concreet betekent dit dat zij in staat zijn om voor een (abstracte) probleemstelling verscheidene oplossingen te bedenken, deze mogelijkheden naar waarde en efficiëntie in te schatten en tenslotte de meest accurate oplossing te beargumenteren. Dit alles kunnen ze zonder dat het probleem of de mogelijke oplossingen zich ervoor daadwerkelijk dienen voor te doen of uitgevoerd moeten worden. Jongvolwassenen hebben het vermogen probleemstellingen inzichtelijk te benaderen en 

oplossingen te formuleren met de nodige bewijsvoering. Hun denkvermogen wordt dus wetenschappelijk van aard.

Verder kunnen deze jonge mensen ideeën, eigenschappen, factoren,... op een logische wijze combineren om zo tot een duidelijk allesomvattende gedachte, mening of oplossing te komen. Hun gedachtegang is holistisch en logisch van aard. Jongvolwassenen benaderen problemen of vraagstellingen in hun totaliteit en proberen zo ruim mogelijk het spectrum van componenten te analyseren om tot een zo volledig mogelijke oplossing of mening te komen.

Tot slot dient vermeld dat jongvolwassenen zeer gericht met hun aandachtscapaciteit kunnen omgaan. Deze vaardigheid betreft een tweetal richtingen. Enerzijds zijn deze jongeren in staat hun aandacht over verschillende zaken tegelijkertijd te verdelen. Anderzijds kunnen ze hun aandacht zeer selectief op een bepaalde taak richten. Concreet betekent dit dat zij meerdere zaken tegelijkertijd kunnen doen (bijvoorbeeld naar twee mensen tegelijk luisteren) en dat zij hun aandacht selectief kunnen richten naar één taak zonder dat andere stimuli aandacht krijgen (bijvoorbeeld de krant lezen met de radio aan).

Met het geheel van al deze vaardigheden zijn jongvolwassenen in staat op efficiënte wijze informatie te verwerken, deze informatie te relateren aan reeds bestaande informatie om ze tenslotte op gegeneraliseerde, abstracte en wetenschappelijke wijze te gebruiken. 

De vakoverschrijdende eindtermen ‘leren leren’ ondersteunen dit groeiproces. In de derde graad worden de leerinhouden complexer en de contexten ruimer. Het geleerde moet toepasbaar en transferabel zijn op een grotere variëteit van situaties. Bovendien vertoont het leerproces een groeiende graad van zelfstandigheid.

2.3.2
De morele ontwikkeling

De cognitieve veranderingen eigen aan de adolescentieperiode hebben een belangrijke invloed op de morele ontwikkeling. Wanneer jongeren het einde van de adolescentie bereiken, worden ze zich meer bewust van morele en ethische vraagstukken. Zo zijn jongvolwassenen in staat om meer genuanceerd en gedistantieerd na te denken over ethische en morele kwesties. Zij kunnen zich een oordeel vormen over wat recht en billijk is en over wat sociale rechtvaardigheid omvat. 

In eerste instantie zullen jongeren zich oriënteren naar waarden die binnen een bepaalde gemeenschap gedeeld worden. Met andere woorden bij het vormen van een moreel oordeel wordt uitgegaan van de sociale orde, de maatschappelijke afspraken en de regels binnen de samenleving. Concreet betekent dit dat jongeren zich bij hun morele oordeelvorming baseren op het waarden- en normensysteem dat geldend is binnen het gezin, hun leeftijdgroep en de cultuur waarin zij leven. Correct handelen betekent dan datgene te doen wat anderen (in de eerste plaats leeftijdgenoten, maar ook ouders, leerkrachten,...) verwachten. Conformisme evenals het ondersteunen van de sociale orde is wat als ethisch en moreel correct wordt beschouwd. 

In dit laatste komt geleidelijk verandering. Het vermogen na te denken over morele vraagstukken krijgt een andere dimensie. Jongvolwassenen oriënteren zich op meer universele ethische principes, waarbij zij zich bewust zijn dat dit mogelijks een conflict met zich meebrengt tussen de ethische kant van de vraagstelling enerzijds en de juridische kant anderzijds. Jongvolwassen ontwikkelen autonome morele principes. Deze principes hebben waarde en geldigheid onafhankelijk van de maatschappelijke maatstaven en onafhankelijk van persoonlijke relaties en gebruiken binnen de leeftijdgroep en de jeugdcultuur. Dit bekent niet dat deze jongeren zich afzetten tegen wetten en sociale regels, want veelal komen deze overeen met wat als ethisch en moreel gefundeerd wordt beschouwd. Wanneer wet en sociale regels botsen met ethische principes, zal het principe echter de bovenhand halen en zal men handelen naar het principe. Het vermogen om morele vraagstukken ruimdenkend te benaderen is zeer duidelijk zichtbaar in heel wat ethische debatten, zoals bijvoorbeeld het euthanasiedebat, het abortusdebat,...

Binnen de zoektocht naar identiteit of, met andere woorden de zoektocht naar een ‘ik’, dat constant blijft tussen alle afwisselingen in de persoonlijke omgeving, wordt het nadenken over morele vraagstukken zeer belangrijk. Het geeft de jongere een eigen moreel en ethisch referentiekader. De jongvolwassene heeft sterk behoefte aan dit eigen waardesysteem, in het bijzonder nu hij/zij de waarden die hem/haar door de ouders werden bijgebracht in twijfel trekt.

Verder kunnen we stellen dat de morele ontwikkeling door bepaalde omstandigheden bevorderd kan worden. Vooral een gevarieerde sociale stimulatie zou hier een belangrijke stimulans zijn. Met andere woorden jongeren zouden verschillende sociale rollen moeten kunnen vervullen. Een belangrijke voorwaarde hiertoe is dat jongeren in staat gesteld worden tot een bepaalde groep te behoren. Dit laatste geldt zowel binnen het gezin, de peergroep als de school of de werksituatie. Tevens is het belangrijk dat jongeren betrokken worden bij beslissingsprocessen. Zij kunnen daarbij algemeen aanvaarde morele conventies kritisch benaderen om zo tot de vaststelling te komen dat niet één oordeel geldend is. 

Vanzelfsprekend zal in eerste instantie door de jongeren ervan uitgegaan worden dat éénieder op een eigen manier over de zaken denkt. Jongeren vertrekken dus op dat ogenblik niet van aanvaarde conventies, maar laten zich vooral leiden door de gevolgen van hun gedrag. In de verdere ontwikkeling van het moreel redeneren zal de morele beoordeling opnieuw plaatsvinden vanuit centralere morele uitgangspunten. Deze zijn niet meer de conventies die de ouders, de peergroep of de school overdragen. Ze zijn geïntegreerd door de jongere zelf. Jongvolwassenen hebben hun morele waarden en normen dus aanvaard als zijnde geldig en universeel ethisch.

Een participatief schoolklimaat draagt bij tot deze ontwikkeling door elke jongere te vormen tot een democratisch denkende, voelende en handelende persoon. Dit omvat onder meer de volgende aspecten:

-
emancipatorisch: elke jongere opleiden tot zelfstandigheid en mondigheid;

-
maatschappelijk: de betrokkenheid van elke jongere bij het sociale gebeuren 
bevorderen;

-
ethisch: jongeren vormen tot openheid voor en vaardigheid in waardeanalyse en 
waardeverheldering.

2.3.3
De psychosociale ontwikkeling

Naar het einde van de adolescentie toe zijn jongeren in staat duurzame relaties aan te gaan. In de eerste plaats kunnen deze relaties tot stand komen omdat jongeren begrip hebben voor de wijze waarop anderen denken en voelen en tevens aanvaarden dat dit anders kan zijn dan de wijze waarop zij zelf denken en voelen. Jongvolwassenen hebben immers inzicht in de uniciteit van elkeen en in het feit dat elkeen gekenmerkt wordt door een eigen levensgeschiedenis. Een gevolg hiervan is dat jongeren zich realiseren dat het niet altijd mogelijk is de beweegredenen en motieven van anderen te onderkennen. Bovendien zijn jongvolwassen zich ook bewust van de relativiteit van standpunten, beweegredenen en maatstaven. Binnen vriendschappen wordt de gezamenlijkheid van standpunten gerelativeerd. De vroegere onvoorwaardelijke groepsloyaliteit vormt stilaan geen voorwaarde meer voor een duurzame relatie. Men kan stellen dat jongeren van 17-18 jaar eerder streven naar een evenwicht tussen afhankelijkheid en onafhankelijkheid binnen hun relaties, in het bijzonder binnen hun partnerrelatie. Afhankelijk geeft daarbij aan dat jongeren beseffen dat zij in hun relaties steun vinden en dat ze deze relaties nodig hebben voor hun verdere ontwikkeling. Onafhankelijkheid bestaat uit het groeiend besef dat men anderen de ruimte dient te geven en zelf ook de ruimte dient te krijgen om andere relaties te ontwikkelen. 

Jongeren en hun ouders

Ook voor ouders wordt het duidelijk dat jongvolwassenen een grotere zelfstandigheid vertonen. Zij ruilen de rol van afhankelijk kind in voor de rol van een autonoom beslissende jongere. Concreet betekent dit dat jongeren zelf opvattingen vormen, beslissingen nemen en individuele keuzen maken. Dit alles betreft niet alleen dagelijkse zaken, zoals kleding, inrichting van de eigen kamer, haardracht, televisieprogramma’s,..., maar ook meer fundamentele beslissingen zoals studie- en beroepskeuze, relatievorming, ontspannings-mogelijkheden,... Het gedrag van jongeren wordt dus steeds minder bepaald door gebods- en verbodsbepalingen vanuit het gezin. Veelal wordt thuis en op school steeds meer rekening gehouden met de mening van jongeren en is men geneigd deze mondigheid tegemoet te treden. Deze permissiviteit waarvan jongeren kunnen genieten, impliceert evenwel dat men verwacht dat ze zelfcontrole, verantwoordelijkheid en plichtsbesef tonen. 

Bij dit alles kunnen we opmerken dat jongeren op financieel vlak nog geruime tijd afhankelijk blijven van hun ouderlijk milieu. Dit heeft te maken met de langdurige scholing, het feit dat jongvolwassenen minder snel het ouderlijke huis verlaten en over het algemeen sowieso later de arbeidsmarkt betreden. Deze sociaaleconomische positie van jongeren staat haaks op de sociaal-culturele zelfstandigheid die hun wordt toegekend. Deze dubbele situatie kan voor jongvolwassenen tot emotionele verwarring leiden.

Jongeren en de school

De school heeft een belangrijke invloed op jongeren, vooral in een tijdperk waar jongeren een groot deel van de tijd binnen onderwijsinstellingen doorbrengen. Het is dan ook onontbeerlijk dat onderwijsinstellingen zich aansluiten bij het maatschappelijk gebeuren, waardoor jongeren de kans krijgen verschillende sociale rollen aan te gaan en daarbinnen hun verantwoordelijkheden op te nemen. Het is dan ook belangrijk dat jongvolwassenen binnen de school de mogelijkheid krijgen, naast stimulatie op cognitief vlak, zich te vormen op sociaal en moreel vlak. 

Uit onderzoek blijkt dat deze holistische benadering van de leerlingen voornamelijk beïnvloed wordt door:

- 
de verwachtingen die binnen de onderwijsinstelling naar de leerlingen toe worden 
gesteld;

-
het model dat de leerkrachten op de school bieden;

-
de wijze waarop feedback aan de leerlingen wordt gegeven;

-
de wijze waarop met de klas als groep wordt omgegaan;

-
de wijze waarop leerstof aangereikt wordt evenals de verwachting naar het gebruik van 
deze leerstof.

Kortom, de kwaliteit van de sfeer binnen de onderwijsinstelling, alsook de helderheid van de doelstellingen en verwachtingen naar de leerlingen toe blijken zeer belangrijke predictoren te zijn voor de cognitieve, sociale en morele ontwikkeling van jongvolwassenen.

Bij het expliciet nastreven van deze sociale vaardigheden benadert de school ze mede vanuit het kinderrechtenperspectief. Welbevinden op school is een belangrijke randvoorwaarde bij het oefenen van sociale vaardigheden.

Jongeren en hun leeftijdgenoten

Duurzame relaties komen op de voorgrond. Dit brengt met zich mee dat jongvolwassenen minder in groepsverband vertoeven, maar de voorkeur geven aan een kleinere groep van vrienden. Zij spenderen meer tijd aan intiemere activiteiten met een beperkt aantal vrienden, met een ‘beste’ vriend(in) of met hun partner. Dit beperkt aantal vrienden is voor de jongere zeer bijzonder. De jongvolwassene deelt gedachten en gevoelens met deze leeftijdgenoten. Zij zijn een toeverlaat en steun. Daar waar gelijkheid in gedachten, meningen en gevoelens zeer belangrijk is tijdens de vroege en de middenadolescentie, komt intimiteit nu op de eerste plaats. Deze intimiteit overstijgt tijdens de late adolescentie als het ware de nood aan conformiteit. 

Wanneer men de activiteiten van jongvolwassenen met hun vrienden onder de loupe neemt, kan men stellen dat er geslachtsverschillen op te merken zijn. Meisjes geven aan dat ze vooral activiteiten met hun vrienden ondernemen die gericht zijn op het communicatieve, zoals bijvoorbeeld op café gaan, uit eten gaan, of gewoon gezellig thuis zitten kletsen. Jongens daarentegen geven aan dat ze voornamelijk meer actieve ontspanningsactiviteiten met hun vrienden ondernemen, die in de eerste plaats gericht zijn op beweging, zoals bijvoorbeeld sporten. 

Wanneer men jongeren bevraagt over de onderwerpen waarover zij met elkaar praten, blijken deze zowel over maatschappelijke thema’s te gaan, zoals bijvoorbeeld oorlog, religie,..., als over intieme onderwerpen, zoals partnerrelaties, vriendschap, seksualiteit,...  Geslachtsverschillen zijn ook hier op te merken. Zowel jongens als meisjes praten over dezelfde onderwerpen, alleen bespreken meisjes meer intieme zaken in vergelijking met jongens. Jongens blijken meer een beroep te doen op anoniemere bronnen, zoals boeken, internet,... wanneer het gaat over het diepste van hun binnenste.

Jongeren en hun vrije tijd

Met betrekking tot de vrijetijdsbesteding zijn er niet echt veel veranderingen tussen de verschillende stadia binnen de adolescentie. Wel kan worden opgemerkt dat met het ouder worden de vrije tijd steeds meer buitenshuis doorgebracht wordt. De beeld- en muziekcultuur wordt zo bijvoorbeeld steeds meer buitenshuis opgezocht. Concerten, cafés, bioscoop, fuiven, discotheken... zijn dan ook favoriete ontmoetingsplaatsen voor jongvolwassenen. Maar ook de sport- en recreatiezalen blijven in de top tien van de meest bezochte plaatsen. 

Toch is het zo dat de deelname aan deze activiteiten niet meer in grote groep gebeurt, wel in een kleinere, hechtere vriendenkring. Die beperkte vriendenkring krijgt dus binnen de vrije tijd een uitverkoren plaats. 

2.3.4
Tot slot

Hoewel het veel moeilijker is de verschillende veranderingen tijdens de late adolescentie vast te leggen in vergelijking met deze binnen de vroege en middenadolescentie, kunnen we toch stellen dat er zich tijdens deze fase een aantal ontwikkelingen voordoet. Deze  resulteren in een vervollediging van de ontwikkelingstaken die tijdens de gehele adolescentieperiode moeten worden volbracht. 

Zowel op cognitief, als op moreel en op sociaal vlak bereikt men aan het einde van de adolescentie een ‘volwassen niveau’. Van jongeren in het laatste stadium van de adolescentie wordt een (volwassen) verantwoordelijke, plichtsbewuste houding verwacht. Zij zijn in staat complexere denkoperaties te verrichten. Zij gaan intieme en duurzame relaties aan. Zij denken na over allerhande maatschappelijke en morele vraagstellingen. Kortom, jongeren in de late adolescentiefase komen tot een eigen zelfstandige identiteit gekenmerkt door eigen keuzen, een persoonlijke levensstijl en een eigen sociale entourage.

Hier tegenover staat het feit dat deze jongeren sociaaleconomisch gezien nog niet het statuut van volwassenen bereiken. Zij blijven afhankelijk van hun gezin van herkomst, van hun onderwijsinstelling en hebben de arbeidsmarkt nog niet betreden. 

Deze dualiteit, eigen aan de jongvolwassenheid, verdient de nodige aandacht. Jongeren die de late adolescentie bereikt hebben, zijn volwassenen, maar dan ook weer niet. Deze dubbele boodschap kan voor verwarring zorgen. Aandacht en begrip voor deze emotionele verwarring is dan ook onontbeerlijk.

3
Het onderwijs

3.1
Pedagogisch project

Een pedagogisch project is een document dat de algemene doelen opsomt die een inrichtende macht in haar onderwijs wenst te realiseren. Deze doelen hebben betrekking op opvoe​ding en onderwijs en op de mens en de maatschappij in het algemeen. Het pedagogisch project kan aldus worden gezien als een beginselverklaring van een inrichtende macht die de essentiële kenmerken van haar identiteit bevat. 

Elke inrichtende macht is bevoegd voor het uitschrijven van haar eigen project. Daardoor bestaat er in het officieel gesubsidieerd onderwijs een interne verscheidenheid. Er is echter ook een gemeenschappelijkheid terug te vinden. Daarop is het gemeenschappelijk pedago​gisch project gebaseerd. Dat is de synthese van de bestaande projecten die elementen bevat die alle inrichtende machten als gemeenschappelijke noemer aanvaarden. Die synthese is uitgeschreven als een tienpuntenplan.

3.1.1
Tienpuntenplan

De Raad van Bestuur van het OVSG keurde op 25 september 1996 de volgende tekst goed als “Gemeenschappelijk pedagogisch project van het officieel gesubsidieerd onderwijs - stedelijke, gemeentelijke inrichtende machten en Vlaamse Gemeenschapscommissie Brussel”.
1.   Openheid

De school staat ten dienste van de gemeenschap en staat open voor alle leerplichtige jongeren, ongeacht hun filosofische of ideologische overtuiging, sociale of etnische afkomst, sekse of nationaliteit. 

2.   Verscheidenheid
De school vertrekt vanuit een positieve erken​ning van de verscheidenheid en wil waarden en overtuigingen, die in de gemeenschap leven, onbevooroordeeld met elkaar confronteren. Zij ziet dit als een verrijking voor de gehele schoolbevolking.

3.   Democratisch

De school is het product van de fundamenteel democratische overtuiging dat verschillende opvattingen over mens en maatschappij in de gemeenschap naast elkaar kunnen bestaan. 

4.   Socialisatie

De school leert jongeren leven met anderen en voedt hen op met het doel hen als volwaardige leden te laten deel hebben aan een democratische en pluralistische samenleving. 

5.   Emancipatie

De school kiest voor emancipatorisch onderwijs door alle leerlingen gelijke ontwikkelingskansen te bieden, overeenkomstig hun mogelijkheden. Zij wakkert zelfredzaamheid aan door leerlingen mondig en weerbaar te maken. 

6.   Totale persoon

De school erkent het belang van onderwijs en opvoeding. Zij streeft een harmonische persoonlijkheidsvorming na en hecht evenveel waarde aan kennisverwerving als aan attitudevorming.

7.   Gelijke kansen

De school treedt compenserend op voor kansarme leerlingen door 




bewust te proberen de gevolgen van een ongelijke sociale positie 




om te buigen. 

8.   Medemens

De school voedt op tot respect voor de eigenheid van elk mens. Zij stelt dat de eigen vrijheid niet kan leiden tot de aantasting van de vrijheid van de medemens. Zij stelt dat een gezonde leefomgeving het onvervreemdbaar goed is van elkeen. 

9.   Europees


De school brengt de leerlingen de gedachte bij van het Europees burgerschap en vraagt aandacht voor het mondiale gebeuren en het multiculturele gemeenschapsleven.

10.  Mensenrechten 
De school draagt de beginselen uit die vervat zijn in de Universele Verklaring van de Rechten van de Mens en van het Kind, neemt er de verdediging van op. Zij wijst vooroordelen, discriminatie en indoctrinatie van de hand. 
3.1.2
Leerplan 

Vanuit het tienpuntenplan worden eigen doelstellingen geformuleerd met als bedoeling het pedagogisch project te concretiseren.

Op dezelfde basis worden aangepaste didactische wenken uitgewerkt.

3.2
Opdrachten van het gewoon voltijds secundair onderwijs

3.2.1
Een volwaardige vorming aanbieden

De kerntaak van het onderwijs is aan elke leerling kansen bieden op een volwaardige vorming. 

Daaronder verstaat men de persoonlijke, sociale, culturele en arbeidsgerichte ontwikkeling van de leerlingen.  Deze vorming impliceert een brede en harmonische persoonsvorming, een vorming gericht op een actieve, kritische deelname aan het maatschappelijk leven en een voorbereiding op een verdere studieloopbaan of op een vlotte intrede in het beroepsleven.

Dit sluit nauw aan bij de visie zoals het rapport Delors
 ze verwoordt aan de hand van volgende vier aspecten van leren:

-
leren om te kennen,

-
leren om te doen,

-
leren om samen te leven

-
leren om zichzelf te kunnen zijn .

Meer recent heeft ook het Vlaams Parlement zich uitgesproken over de noodzaak van een volwaardige vorming.  In een resolutie van 28 januari 1998 stelt het parlement dat blijvende aandacht moet gaan naar algemene vorming en het ontwikkelen van attitudes gericht op “leren leren” .

Volwaardige vorming krijgt in de tweede en de derde graad van het secundair onderwijs in principe op drie manieren vorm.  Iedere leerling heeft recht op een relevante basisvorming.  

Basisvorming bereidt een lerende voor op kritisch-creatief functioneren in de samenleving en de uitbouw van een persoonlijk leven.  Daarnaast bereidt het secundair onderwijs jongeren voor op vervolgopleidingen. Doorstroomgerichte vorming bereidt de lerende voor op de
vereisten van vervolgopleidingen binnen het onderwijs, buiten het onderwijs en van levenslang leren.  Ten derde bereidt het secundair onderwijs jongeren ook voor op een vlotte intrede in het beroepsleven.  De beroepsgerichte vorming bereidt een lerende voor op de vereisten gesteld aan de beginnende beroepsbeoefenaar.  Naargelang van de onderwijsvormen zullen twee of meer van deze vormingscomponenten in de opleiding worden gerealiseerd. 

De studierichtingen in het secundair onderwijs zijn inhoudelijk niet alleen kennisgericht maar ontwikkelen ook vaardigheden en attitudes bij de leerlingen.  Ze streven een harmonische ontwikkeling van cognitieve, dynamisch-affectieve, sociale en motorische componenten van de persoonlijkheid na.

De studierichtingen streven ook een brede vorming na, rekening houdende met een evenwicht tussen de verschillende cultuurcomponenten/kennisdomeinen
.  Elementen van diverse cultuurcomponenten kunnen als aanvulling op verschillende manieren functioneel in vakken worden opgenomen o.a. door te verwijzen naar contexten.

3.2.2
Recht doen aan verschillen: zorgbreedte

Het secundair onderwijs heeft als opdracht om jongeren een volwaardige vorming aan te bieden, rekening houdend met de verschillen tussen die jongeren.  Ondanks de verschillen hebben al deze jongeren recht op gelijkwaardige toekomstperspectieven en een volwaardige integratie in de samenleving en het beroepsleven.

De verschillen tussen leerlingen kunnen zowel persoonsgebonden zijn (verschillende fysieke, psychische en intellectuele mogelijkheden, andere vaardigheden en belangstelling, jongens en meisjes), als sociologisch bepaald (culturele en etnische achtergrond, sociaal-economische herkomst, uit stedelijke en landelijke gebieden).

De Vlaamse gemeenschap heeft gekozen voor een emancipatorisch onderwijs.  Hiermee wil ze hefbomen aanreiken voor de zelfontplooiing van alle leerlingen, met respect voor ieders eigenheid.  Dit betekent dat emancipatorisch onderwijs leerlingen stimuleert tot een zo groot mogelijke autonomie en verantwoordelijkheidszin.

Recht doen aan verschillen gebeurt op macroniveau via een aangepast onderwijsaanbod, structureel en inhoudelijk.  Het concept van de onderwijsvormen, met hun verschillende studierichtingen en hun verschillende leertrajecten moet een gelijkwaardige vorming aanbieden waarin de ontwikkelingsmogelijkheden van alle leerlingen optimaal worden benut en er voldoende brede opvangmogelijkheden gegarandeerd zijn. Mede in het licht van deze vaststelling is het pakket aan eindtermen voor de basisvorming gedifferentieerd voor de vier onderwijsvormen.

Op school- en klasniveau beschouwt de onderwijswereld zorgbreedte als een opdracht voor elke school.  Dit gebeurt door leerlinggerichte begeleiding, gedifferentieerde leerwegen en gedifferentieerde doelstellingen.

3.2.3
Ontwikkelen van het zelfconcept van leerlingen

Om zichzelf optimaal te ontwikkelen, moeten leerlingen beschikken over een realistisch zelfconcept.  Dit wil zeggen dat ze inzicht krijgen in de eigen mogelijkheden en beperktheden, een eigen waardenkader opbouwen en de kans krijgen om hun eigen levensdoelen vorm te geven.  Stimulering van een realistisch zelfconcept laat leerlingen toe om geleidelijk een toekomstperspectief te verwerven en voor zichzelf keuzes te maken waaronder een gepaste studie- en beroepskeuze.  Zeker in de tweede en de derde graad van het secundair onderwijs is dit een belangrijk gegeven.  Een goed realistisch zelfconcept is ook onontbeerlijk voor een optimale cognitieve, dynamisch-affectieve, sociale en harmonische ontwikkeling.

Een gepaste ontwikkeling van het zelfconcept veronderstelt dat leerlingen voldoende succes ervaren, geconfronteerd worden met een breed gamma van leerervaringen en de kans krijgen om hun eigen ideeën te toetsen aan die van medeleerlingen en volwassenen.

3.2.4
Leerlingen leren kiezen

Het secundair onderwijs stelt leerlingen in staat om verantwoordelijkheid op te nemen voor beslissingen.  Keuzebekwaamheid is niet enkel een vereiste voor het maken van een studie- en beroepskeuze maar ook voor de vele keuzes die dagelijks worden gemaakt.

Voorwaarden om tot keuzebekwaamheid te komen, zijn: een helder zelfconcept, een ruim en objectief zicht op de keuzemogelijkheden, inzicht in keuzeprocessen, inzicht in externe factoren die het keuzeproces kunnen beïnvloeden.

Leerlingen hebben bij hun studiekeuze recht op een gestructureerde studiekeuze-begeleiding.  Dit omvat o.m. correcte en volledige informatie over de mogelijkheden, de beperktheden en de kenmerken van vervolgopleidingen.  Inzake beroepskeuze hebben ze evenzeer recht op informatie over de waaier van mogelijke beroepen en mogelijkheden en beperktheden op de arbeidsmarkt.

De structuur van het onderwijs en de onderwijsinhouden zoals o.m. omschreven in de vakoverschrijdende eindtermen bieden mogelijkheden om de ontwikkeling en de verfijning van het keuzeproces te bevorderen.

3.2.5 Leerlingen leren samenleven

Het secundair onderwijs in de tweede en de derde graad heeft niet alleen de taak leerlingen voor te bereiden op verdere studies of op een intrede in het beroepsleven.  Het heeft ook de fundamentele taak leerlingen te leren samenleven met anderen.  In de school wordt een basis gelegd om interpersoonlijke, familiale en maatschappelijke relaties op te bouwen en te onderhouden.  Daarvoor volstaat het niet de anderen te leren kennen.  De ontwikkeling van sociale vaardigheden is daartoe noodzakelijk.

Jongeren worden in de eigen omgeving meer en meer geconfronteerd met gevarieerde culturen.  Om op een aangepaste manier in deze multiculturele samenleving te functioneren worden attitudes als een correcte omgang met anderen, respect voor elkaars cultuur, met eigen symbolen, waarden en cultuurintuïties, als essentieel gezien.  
Daarnaast zijn communicatieve vaardigheden zoals omgaan met conflicten en kennis van de eigen cultuur en andere culturen belangrijk.  Die kennis en vaardigheden richten zich niet louter op het herkennen van en omgaan met verschillen, maar vooral op het besef van talrijke overeenkomsten.

De schoolcultuur speelt een belangrijke ondersteunende rol bij de ontwikkeling van de sociale en interculturele vaardigheden van de leerlingen door onder meer in de school- en onderwijsorganisatie te voorzien in inspraak- en participatiemogelijkheden voor leerlingen.

3.3
Visie op de derde graad

Een geprofileerde derde graad

Een polyvalente tweede graad wordt gevolgd door een scherper geprofileerde derde graad.  De opties in de derde graad worden in alle onderwijsvormen om de volgende redenen duidelijker en scherper geprofileerd.  Een gedifferentieerd systeem zorgt er voor dat alle leerlingen op een aangepaste manier een diploma secundair onderwijs of een studiegetuigschrift kunnen halen (minder drop-outs) en het zorgt ook voor minder zittenblijvers.  In de derde graad wordt, afhankelijk van de onderwijsvorm, de klemtoon gelegd op beroepskwalificaties die door het socio-economisch veld aanvaard zijn en/of op doorstroming naar het hoger onderwijs.

3.4
Specifieke klemtonen in het TSO

Het technisch secundair onderwijs (TSO) heeft een dubbele doelstelling: jongeren kunnen zich inschakelen op de arbeidsmarkt of doorstromen naar het hoger onderwijs.  Hierbij dient wel erkend dat niet alle opties in dezelfde mate de dubbele doelstelling zullen realiseren.  Sommige opties zijn meer gericht op het hoger onderwijs; andere leiden gemakkelijker naar een geslaagde instap in de arbeidswereld.

Deze dubbele finaliteit en de wisselende accenten die worden nagestreefd, zullen vooral tot uiting dienen te komen in het fundamenteel gedeelte van de optie, dit wordt ingevuld vanuit de eigenheid van de beroepsgerichte en/of doorstromingsgerichte vorming.

Het gaat hier om doorstromingselementen die niet gemeenschappelijk zijn voor de hele onderwijsvorm.

In het fundamenteel gedeelte worden de doelen afgestemd op het profiel van de optie.  Ze zijn daarom sterk gedifferentieerd.

4
Algemene doelstellingen voor de optie

Deze optie bereid de jongeren voor op verdere studie in het  hoger onderwijs, van eerder technisch-wetenschappelijke richtingen. Het spreekt dan ook voor zich dat de Algemene vakken en vooral dan Wiskunde een belangrijk aspect vormen is deze opleiding.
Daarenboven worden de Technische Vakken zo onderwezen dat het wetenschappelijk en abstract denk- en redeneervermogen bij de leerlingen wordt gestimuleerd.
Leerlingen worden aangezet tot zelfstandig werk en opzoekwerk in het kader van concrete opdrachten.
Het verwerken van opgenomen meetresultaten leren verwerken op een wetenschappelijk wijze. De bekomen meetresultaten kunnen duiden en verklaren in  een wetenschappelijke context.
Nieuwe technologie worden aangewend als didactisch ondersteunend materiaal maar tevens wordt dit aangebracht om leerlingen op de hoogte te houden van de actuele ontwikkelingen op vlak van wetenschap en techniek.
5

Algemene didactische wenken

5.1 Op weg naar zelfstandig leren

Tijdens de les is meestal veel in handen van de leerkracht.  Als men in de derde graad echter wil komen tot (begeleid) zelfstandig leren, moet men de leerlingen actiever bij hun leerproces betrekken.  De leerkracht gaat na welke verantwoordelijkheden en leerfuncties meer in de richting van de leerling kunnen verschuiven.

Leidraad hierbij zijn de vakgebonden eindtermen (doelen van het leerplan) en de vakoverschrijdende eindtermen ‘leren leren’.  Al deze doelen zijn geformuleerd op ‘vaardig-heidsniveau’, d.w.z. dat leerlingen moeten ‘kunnen’ (en niet alleen ‘kennen’).

‘Leren’ wordt immers meer en meer opgevat als een door de leerling zelf vorm te geven actief proces, waarbij de ‘geconstrueerde’ kennis pas geïntegreerd wordt na sociale situering, toetsing en rijping.  Een leerproces bevat dus ook een sociale component.

Het einddoel van de derde graad, namelijk zelfstandig leren, is het resultaat van elkaar opvolgende fasen in een groeiproces, waarin de leerkracht geleidelijk steeds meer beslissingen in verband met leeractiviteiten aan de leerlingen overlaat.

Het hierna volgend schema geeft weer hoe leerbeslissingen, zoals het bepalen van doelen, het plannen van een opdracht, het uitvoeren van een opdracht, het geven van feedback, het reflecteren op het leerproces, evolueren van een sterke sturing door de leerkracht naar zelfstandig leren met meer leerlingsturing.
	1ste graad
Zelf werken
(Sturing door de leerkracht)
	2de graad
Zelfstandig werken
(Gedeelde sturing)
	3de graad
Zelfstandig leren
(Op weg naar leerlingsturing)

	Doelen staan vast.
	Doelen staan vast.
	Leerlingen bepalen leerdoel binnen algemene doelen.

	Korte gesloten opdrachten.
	Langere gesloten opdrachten.
	Langere open opdrachten in samenspraak met leerlingen.

	De leraar bepaalt inhoud, waar, wanneer, volgorde en aanpak.
	De leraar bepaalt inhoud en aanpak.
	De leraar bepaalt algemene inhouden in functie van de opleiding.

	De leraar stuurt in kleine stappen.
	De leraar stuurt in kleine stappen.
	De leraar is begeleider en ‘helpt’ op aanvraag.

	De leerling doet wat gevraagd is.
	De leerling doet wat gevraagd is, waarbij plaats, tijdstip en volgorde door de leerling worden bepaald.
	De leerling bepaalt zelf wat nodig is om zijn doel te realiseren en voert dit uit.

	Geen feedback of alleen op leerinhouden.
	Feedback op leerinhouden.
	Feedback op het leerproces, de aanpak en op de inhoud; zelfevaluatie door de leerling.

	Geen reflectie of alleen reflectie op het leerresultaat.
	Reflectie op het leerresultaat en soms op het leerproces.
	Reflectie op het leerresultaat én op het leerproces.


Het hierna volgend schema (didactisch analysemodel) moet de leerkracht in staat stellen (eigen) lesmateriaal en lessituaties te analyseren, met als centrale vraag: in welke mate is er sprake van zelf werken, zelfstandig werken, dan wel zelfstandig leren?

De eerste twee kolommen geven de leerfuncties en leeractiviteiten die bij elke leertaak aan bod komen:

-
plannen (Oriënteren en Voorbereiden) van de leertaak;

-
Uitvoeren van de leertaak;

-
reguleren (Reflecteren en bijsturen) van de leertaak.

Men zal hierin de OVUR-structuur herkennen (oriënteren, voorbereiden, uitvoeren en reflecteren) waarop ook de eindtermen ‘leren leren’ gebaseerd zijn.

De derde kolom vraagt naar de rolverdeling, nl. hoe sterk is de leerkrachtsturing (nog)?

In de laatste drie kolommen kan de leerkracht dan voor zichzelf aanduiden wie de leerfuncties en de leeractiviteiten op zich neemt: de leerkracht (zelf werken), leerkracht én leerlingen (zelfstandig werken), de leerlingen (zelfstandig leren).

Zo kan het schema ook gebruikt worden bij de constructie en de bewerking van bestaand lesmateriaal en lessituaties.

Het didactisch analysemodel laat zien dat zelfstandigheid een gradueel en samengesteld begrip is.  Leerlingen kunnen tot verschillende graden van zelfstandigheid worden gebracht en dit op verschillende aspecten van zelfstandigheid (leerdoelen bepalen, oriënteren op de leertaak, werkplek kiezen enz.).  

Die graden en aspecten zullen zeker niet voor alle leerlingen dezelfde kunnen zijn, maar dat doet niet af aan de wenselijkheid hun zelfstandigheid te verhogen.

	
	
	
	Zelf werken
	Zelfstandig werken
	Op weg naar zelfstandig leren

	Leerfuncties
	Leeractiviteiten
	Vragen naar rolverdeling
	Leerkrachtsturing
(leerkracht als instructeur)
	Gedeelde sturing
(leerkracht als instructeur en coach)
	Leerlingsturing
(leerkracht als coach)

	A. 
Plannen van de leertaak
	a.
Leerdoelen stellen
	1 
Wie bepaalt de leer-
doelen?
	
	
	

	
	b.
Oriënteren op de

leertaak
	2
Wie bepaalt de wijze

waarop de leerlingen 

zich oriënteren op de

leeractiviteit(en)?
	
	
	

	B. 
Uitvoeren van de leer-

taak
	a.
Kiezen van de plaats
	3
Wie bepaalt waar de

leeractiviteiten worden

uitgevoerd?
	
	
	

	
	b.
Kiezen van de tijd
	4
Wie bepaalt in welke tijd

de leeractiviteiten 

worden uitgevoerd en 

hoe lang erover gedaan

wordt?
	
	
	

	
	c.
Kiezen van de

activiteiten en hun

volgorde
	5
Wie bepaalt welke 

leeractiviteiten worden 

uitgevoerd en in welke

volgorde?
	
	
	

	
	d.
Kiezen van de aanpak
	6
Wie bepaalt de aanpak

van de leeractiviteit?
	
	
	

	C.
Reguleren van de 

leertaak
	a.
Bewaken
	7
Wie bewaakt het leer-

proces van de leerling?
	
	
	

	
	b.
Evalueren
	8
Wie geeft feedback op

de uitvoering van de 

leertaak?
	
	
	

	
	c.
Toetsen
	9
Wie bepaalt of de

kwaliteit van het leer-

resultaat voldoende is?
	
	
	


Een vraag is hoe de leerkracht hen deze zelfstandigheid moet aanleren.  In het algemeen is het raadzaam om zelfstandigheid van leerlingen op te bouwen en niet de leerling in een klap te confronteren met de hoogste graad van zelfstandigheid en alle aspecten van zelfstandigheid.

Een goed begin is het aanbieden van vrijheden op het gebied van het uitvoeren van de leertaak.  De leerlingen bepalen dan mee (gedeelde sturing) de plaats waar ze werken, de tijd waarin ze de leeractiviteiten uitvoeren, welke leeractiviteiten ze doen en in welke volgorde, en hoe ze die aanpakken.

Als leerlingen eenmaal aan zelfstandigheid bij het uitvoeren van de leertaak gewend zijn, kunnen hen ook vrijheden gegeven worden op de meer metacognitief gerichte gebieden van Plannen en Reguleren van de leertaak.  Voor de meeste leerlingen zal het bij de meeste leerfuncties om hoogstens gedeelde sturing gaan tijdens hun secundair onderwijs: leerkrachten en leerlingen bepalen in overleg hoe het leren verloopt, met de leerkracht in de rol van de coach.  Maar voor de meer begaafde leerlingen kunnen leerlingsturing en zelfstandig leren wel tot de mogelijkheden behoren: de leerlingen nemen zelf de leerbeslissingen, met de leerkracht in de rol van coach.  De leerkracht zal zelf in de praktijk moeten bepalen hoe ver hij hierin met hen kan en moet gaan.

Hoe ‘schuiven we op’ in de richting van meer zelfstandigheid voor leerlingen?

1
Maak opdrachten opener en uitgebreider, zodat het meer ‘taken’ worden.  


‘Open’ wil zeggen dat er meer goede uitwerkingen, antwoorden, oplossingen, producten 
mogelijk zijn.  ‘Uitgebreid’ wil zeggen dat er meerdere leeractiviteiten moeten worden 
uitgevoerd, in een samenhangend verband.

2
Laat de leerlingen zich zelf oriënteren op het werk dat ze moeten uitvoeren aan de hand 
van vragen. 


Het kan hier gaan om door de leerkracht gegeven vragen, zoals de volgende:


-
Wat willen ze dat ik leer?


-
Hoe willen ze dat ik dat leer?


-
Moet ik alles doen, en per se in deze volgorde?


-
Hoe merk ik straks of ik het ken of kan?


-
Waarvoor zou ik dit ooit kunnen gebruiken?


-
Wat kan ik er dus zelf van leren?

3
Geef de leerlingen meer vrijheid t.a.v. de plaats waar ze werken.
Behalve het klaslokaal kan dat zijn: de biblio- of mediatheek, een studienis of -ruimte, thuis, bij iemand thuis (met een groepje).

De laatste twee mogelijkheden zijn buiten de school en vereisen dus nog aanzienlijk meer zelfdiscipline van de leerlingen, ook van hoogbegaafde leerlingen.  De leerkracht kan bij alle mogelijkheden nog variëren in de mate waarin hij actief bewaakt of de leerlingen de geboden vrijheid aankunnen.

4
Laat leerlingen zoveel mogelijk zelf hun werk plannen en indelen.

Wanneer de leerkracht relatief dicht bij de cursus of het handboek wil blijven, kan een studiewijzer volstaan, die dan natuurlijk wel enige ruimte moet bieden voor eigen tijdsindeling, bijvoorbeeld drie of vier lessen zelf aan opdrachten werken en dan een deadline.

Als de opdrachten meer het karakter hebben van taken, en dus ook een grotere tijdsspanne beslaan, kan de leerkracht de leerlingen vragen zelf een planning in de tijd te maken en uit te leggen hoe ze deze denken te halen.
5
Laat de leerlingen kiezen uit opdrachten, en hun keuzes verantwoorden.


Dit advies kan er in de praktijk als volgt uitzien:


-
Kies vijf opdrachten, uit de volgende tien, leg uit waarom je juist deze opdrachten kiest.


of:


-
Maak een keuze uit de volgende opdrachten waarmee je de maximaal beschikbare tijd 

uit je studiewijzer niet overschrijdt.  Leg uit waarom je juist deze opdrachten kiest.


Laten uitleggen waarom juist deze opdrachten worden gekozen is belangrijk, omdat dit de 
leerling ertoe brengt zich af te vragen wat hij al kan en wat hij nog moet of wil leren.

6
Laat de leerlingen zelf een aanpak kiezen en deze verantwoorden.
Dit advies veronderstelt natuurlijk dat er verschillende aanpakken en oplossingswegen mogelijk zijn, in plaats van één vastliggende.  De opdrachten van de leerkracht mogen dus niet al te gesloten zijn.

Aan de leerlingen kan gevraagd worden:


-
Hoe heb je deze opdracht(en) aangepakt?  Welke antwoorden/oplossingen heb je 


overwogen, welke heb je verworpen, welke heb je gekozen, en waarom?


Of:


-
Hoe ben je tot je antwoord/oplossing gekomen?  Welke antwoorden/oplossingen heb 

je overwogen, welke heb je verworpen, welke heb je gekozen, en waarom?


Op deze wijze ontdekken leerlingen dat er voor opdrachten verschillende aanpakken en 
oplossingswegen bestaan, die kunnen worden afgewogen.

7
Laat de leerlingen reflecteren op de voortgang van hun werk.

Cruciaal is hier dat de leerlingen inderdaad mogen plannen over een wat langere periode.

De leerkracht kan een centraal moment plannen in deze periode waarop hij de voortgang van de leerlingen controleert.  Als deze niet voldoende is, kan hij met de leerlingen de oorzaken bespreken en hen vragen hun werk te herplannen.

8
Laat de leerlingen hun eigen en/of elkaars resultaten becommentariëren.


Ook hier gaat het om reflectie, nu niet op het proces, maar op het product.

De simpelste vorm van reflectie is dat de leerlingen hun individueel gemaakte opdrachten vergelijken met door de docent gegeven voorbeelduitwerkingen.

Dit heeft alleen zin bij relatief gesloten opdrachten: antwoorden op vragen en opdrachten bij teksten, voorbeeldbrieven en -verslagen.

Een stap verder is dat de leerlingen in duo’s of groepjes de resultaten (antwoorden, oplossingen, producten) van hun individueel gemaakte opdrachten vergelijken en van commentaar voorzien.  Het heeft alleen zin als de opdrachten/taken een redelijke mate van openheid vertonen.

9
Laat de leerlingen hun eigen en/of elkaars resultaten mee beoordelen.
De vrijheid voor de leerlingen valt te verhogen door hen zelf de criteria voor beoordeling te laten opstellen (vergelijk advies 8) en door hun aandeel in de verantwoordelijkheid voor het eindcijfer te verhogen.

Een weg die veel minder wordt bewandeld is die van zelfevaluatie door de leerlingen.

Toch liggen ook daar mogelijkheden.  Een leerling kan aan het einde van zijn taakuitvoering gevraagd worden een stukje te schrijven aan de hand van vragen als:


-
Hoe tevreden ben je over je eindproduct zoals het er nu ligt?


-
Hoe goed vind je zelf dat je aan dat eindproduct hebt gewerkt?


-
Wat voor cijfer verdien je volgens jou voor dat eindproduct, en waarom?

Er moet dan worden aangegeven in welke mate de leraar deze zelfbeoordeling zal meewegen in zijn eindcijfer.

10
Laat de leerlingen samenwerken aan de opdrachten en taken.
Samenwerking tussen leerlingen is uiterst bevorderlijk voor de ontwikkeling van metacognitieve vaardigheden.  Onder samenwerking verstaan we dan dat de leerlingen gevraagd wordt om in duo’s of groepjes gezamenlijk de taak in te vullen, een taakverdeling en een tijdsplanning te maken, en tijdens en na het werk te reflecteren op het groepsproces en het groepsproduct.  In duo’s of groepjes moeten leerlingen alle afwegingen en beslissingen op deze punten noodzakelijkerwijs bediscussiëren en dus expliciteren, terwijl een individueel werkende leerling, omdat hij alleen met zichzelf (en hooguit zijn logboek) te maken heeft, veel meer impliciet kan laten.  Zijn noodzaak tot metacognitieve bewustwording is dus minder en dat vermindert ook de kans dat die bewustwording en de corresponderende vaardigheidsvergroting plaatshebben.

Uiteraard is dan ook reflectie nodig op het samenwerken, niet alleen op het product van het werken, maar ook op het proces.  Dat kan via vragen als:


-
Wat ging er goed in je groep bij het samenwerken aan de opdracht/taak?


-
Wat ging er wat samenwerking betreft beter dan in de vorige les?


-
Wat zou de groep volgende keer beter kunnen doen?


-
Noem een ding dat je als groepslid deed om het groepswerk te verbeteren.

· Noem een ding dat een ander groepslid deed om het groepswerk te verbeteren.

5.2 Didactische werkvormen

In de ‘didactische wenken’ formuleert het leerplan geschikte werkvormen met de nadruk op zelfstandig leren.  Hierdoor wordt er meer ingespeeld op individuele bekwaamheden en verhoogt de kans op differentiëren en op het aanbieden van ‘gelijke kansen’.

Ook in de bijlage vindt men een repertorium van didactische werkvormen. 
5.3 Schoolbeleid

Samenwerking tussen leerkrachten geeft een krachtige basis voor betere leerprocessen bij de leerlingen.

Elke leerkracht heeft de taak de verbanden tussen zijn vak en de andere vakken te beklemtonen.  Hoofdstuk 6 van het leerplan bevat hiervoor geregeld verwijzingen naar andere vakken (zie kolom LINK).  Dit stelt de leerkracht in staat om met collega’s afspraken te maken om de samenhang van vakonderdelen voor de leerlingen te verduidelijken.

Belangrijk is dat leerlingen kunnen ervaren dat de leerstrategieën van één vak ook toepasbaar zijn in andere vakken.

Leerkrachten kunnen samenwerken over het gebruik van de instructiekaarten (zie hoofdstuk 14 Bijlagen), over het omgaan met tekstmateriaal (leerstrategieën, zie hoofdstuk 9 Taalbeleid) en over belangrijke leerstrategieën met het oog op voortstuderen: het gaat om leren plannen, tekstbegrippen en vaardigheid tot samenvatten verhogen, het ontwikkelen van de vaardigheid tot nota nemen tijdens de les, leren anticiperen op toetsvragen en leren voorbereiden, schrijfvaardigheid ontwikkelen.

Verder kunnen er afspraken worden gemaakt in verband met de opbouw van zelfstandigheid van leerlingen, de opbouw van groepswerk, het toepassen van activerende werkvormen.

In de opdrachten bedoeld in advies 1 kunnen verschillende vakken geïntegreerd worden (bv. een onderzoeksopdracht waarbij zowel aspecten van geschiedenis, Nederlands en 

economie aan bod komen).  De studielast van de leerlingen wordt hierbij bewaakt.

De school kan nagaan waar het lesrooster kan worden doorbroken met het oog op de organisatie van deze zelfstandige activiteiten.  De lestijden uit het ‘complementair gedeelte’ kunnen hiervoor gebruikt worden.

Het schoolbeleid kan ook nagaan hoe het evaluatiebeleid kan worden aangepast zodat ook het zelfstandig leren van de leerlingen er een plaats in krijgt (zie ook hoofdstuk ‘Evaluatie’).

De school besteedt bovendien aandacht aan een zo authentiek mogelijke leeromgeving.  Hierbij zijn van belang: een hedendaagse infrastructuur en leermiddelen (zoals elektronische leeromgevingen, werkhoeken, stille ruimten, audiovisuele apparatuur, laboratoria, enz. om de zelfwerkzaamheid te bevorderen), de actualiteitswaarde van de leerstof, de maatschap-pelijke relevantie, de toepasbaarheid, het gebruikte (authentieke) materiaal.

6
Leerplandoelstellingen, leerinhouden, didactische wenken en 

hulpmiddelen

Leeswijzer

Het leerplan wordt schematisch voorgesteld in 6 kolommen. Deze zijn van links naar rechts te lezen.

Kolom 1: 
Numerieke volgorde (Nr.)

De doelstellingen zijn numeriek geordend van begin tot einde leerplan. Deze nummering heeft geen implicaties voor de chronologie in de realisatie van de doelstellingen. Er wordt geen volgorde vooropgesteld, het betreft een graadleerplan waarbij de vakwerkgroep dient uit te maken welke doelstellingen tot de invulling van het eerste en het tweede leerjaar behoren.

Kolom 2: 
Leerplandoelstellingen en leerinhouden

Leerplandoelstellingen (in omrande kader)

Deze geven de eigen doelstellingen weer voor het vak. Een leerplandoelstelling kan ook een vakoverschrijdende eindterm zijn of inhouden.

Leerinhouden (in wit vak)

Dit is leerstof die bedoeld is om de bijbehorende leerplandoelstellingen te realiseren.

Kolom 3: 
Code

Codering van de leerplandoelstellingen:

-
EDV

eigen doelstelling voor het vak

-
LER 
leren leren

Kolom 4: 
Basis of uitbreiding

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen basis- en uitbreidingsdoelstellingen.

Basisdoelstellingen (B) vormen de criteria voor het slagen, moeten door nagenoeg alle leerlingen bereikt worden.

Uitbreidingsdoelstellingen (U) zijn bedoeld voor uitbreiding en differentiatie. Het realiseren ervan is afhankelijk van de beschikbare tijd en van de mogelijkheden binnen de leerlingengroep, ze kunnen niet verplicht worden voor alle leerlingen.

Kolom 5: 
Didactische wenken en hulpmiddelen

Didactische wenken zijn bedoeld als ondersteuning van de leerkracht, de vakwerkgroep en het schoolteam.

Zij kunnen:

-
een leerplandoelstelling of leerinhoud verduidelijken;

-
didactische werkvormen of hulpmiddelen aangeven die leerplandoelstellingen helpen 
realiseren;

-
richtlijnen geven voor evaluatie;

-
verwijzen naar bibliografie, nuttige adressen;

-
verbanden leggen met andere vakken, met vakoverschrijdende eindtermen, met 
informatie- en communicatietechnologie, met intercultureel onderwijs, met taalbeleid.


Zie ook overeenstemmende hoofdstukken elders in dit leerplan.

Kolom 6: 
Link

Deze kolom is bedoeld om het schoolteam te ondersteunen. De in kolom 5 omschreven verwijzingen worden gecodeerd weergegeven en vestigen de aandacht van de lezer op vakoverstijgende afspraken en vakoverschrijdende eindtermen.

Codering:

-
ander vak, bijvoorbeeld KUN (Kunstgeschiedenis), NAT (PV Praktijk toegepaste 
natuurwetenschappen), …

-
vakoverschrijdende eindtermen: 
LER 
leren leren

-
informatie- en communicatietechnologie: 
ICT

-
intercultureel onderwijs: ICO

-
taalbeleid: TA.BE

	6.1
TV ELEKTRICITEIT: 3u 


Beginsituatie voor het vak

Bij aanvang hebben de leerlingen een grondige voorkennis van:
· Gelijkstroomtheorie

· Magnetisme en elektromagnetisme

· Basisbegrippen en eigenschappen van wisseltheorie en theorie.
Algemene vakdoelstellingen

· Inzicht verwerven i.v.m. de theoretische begrippen van wisselstroomtheorie. Via complexe rekenwijze berekeningen kunnen uitvoeren op wisselstroomtheorie.
· Samenstelling, principiële werking en toepassingsgebied, van de besproken elektrische machines kunnen situeren.
· Elementaire kennis en vaardigheden hebben van PLC-techniek.
Algemene methodologische wenken
Bij de theoretische benaderingen van de verschillende onderwerpen wordt best steeds de link gelegd met andere Algemene en Technische vakken, bijvoorbeeld Wiskunde en Fysica.
Bij de elektrische machines wordt er best over gewaakt dat enerzijds de theoretische benadering van het aangeduide gedragsniveau is en dat bovendien  de link met de realiteit en de actualiteit bewaakt blijft.
Minimale materiële vereisten
Eenvoudige PLC

Frequentieomvormers

Gelijkstroomgeneratoren met toebehoren

Gelijkstroommotoren met toebehoren

Meetinstrumenten ( A-, V-, W- cos ( meter)
PC’s
Regelbare voeding AC/DC.

Transformatoren

Wisselstroomgeneratoren

Wisselstroommotoren met toebehoren

	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	ENKELVOUDIGE WISSELSTROOMKETENS
	

	Zuivere ohmse weerstand
	

	1
	Eigenschappen op AC-gebied kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	2
	Het vectordiagram kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	3
	Formules kunnen toepassen in oefeningen.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkelvoudige keten met zuiver ohmse weerstand
	Voorbeelden tonen.
Proefondervindelijk aantonen dat een gloeilamp hetzelfde veroorzaakt op AC als op DC.
	

	Ideale spoel
	

	4
	De ideale spoel kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkelvoudige keten met zuivere zelfinductie
· begrip ideale spoel
	Weerstand door middel van een DC- en AC-spanning en stroommotivering bepalen bij een spoel (met en zonder kern).
	

	5
	Het ontstaan van een wisselstroomweerstand kunnen verklaren en kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	6
	Eigenschappen op AC-gebied kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	7
	Het vectordiagram kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	8
	Oefeningen kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	· wisselstroomweerstand XL
	Vraagstukken op XL.
Met en zonder complexe rekenwijze.
	WIS

	Ideale condensator
	

	9
	De ideale condensator kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkelvoudige keten met zuivere capaciteit:
· begrip ideale condensator
	
	

	10
	Het begrip “wisselstroomweerstand Xc” kunnen verklaren en kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	11
	Eigenschappen kennen.
	EDV
	B
	
	

	12
	Het vectordiagram kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	13
	Oefeningen kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	· wisselstroomweerstand Xc
	Vraagstukken op Xc.
	

	SAMENGESTELDE KETENS
	

	Serie ketens
	

	14
	Formules kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Serieketens:

· formules
	Metingen op de niet-spoel uitvoeren.
	

	15
	Een impedantiedriehoek  en een vectordiagram kunnen opstellen rekening houdend met eigenschappen van de componenten.
	EDV
	B
	
	

	16
	Vraagstukken kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	· arbeidsfactor

· impedantie

· impedantiedriehoek
	RL; RC; RLC – Serie.
	

	17
	De serieresonantie kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	· serieresonantie
	
	

	18
	De resonantiefrequentie kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	· resonantiefrequentie
	Grafische benadering van het verloop van de impedantie.
Opstellen van grafieken, karakteristieken met PC -> rekenblad.
	ICT

	Parallel ketens
	

	19
	Formules kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Parallelketens
· formules
	
	

	20
	Een admittantiedriehoek en een vectordiagram kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	21
	Vraagstukken kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	· arbeidsfactor

· admittantie

· admittantiedriehoek
	Grafische benadering van het verloop van de impedantie.

Opstellen van grafieken, karakteristieken met PC -> rekenblad.
	ICT

	22
	De parallelresonantie kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	· parallelresonantie
	
	

	23
	De resonantiefrequentie kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	· resonantiefrequentie
	
	

	24
	Oefeningen op gemengde schakelingen kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	25
	Bijhorende vectordiagram kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	Gemengde ketens met wisselspanning
	

	26
	De complexe notatie van de elementen uit een gemengde schakeling kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Complexe rekenwijze
	
	

	27
	Met de complexe rekenwijze de deelspanningen, deelstromen en vervangimpedanties kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Oefeningen


	Complex rekenen in afspraak met AV Wiskunde.
	AV wisk

	Vermogen van wisselstroomketens
	

	28
	Verschillende vermogens en bijhorende eenheden kunnen opschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen:
· Actief vermogen

· Schijnbaar vermogen

· Reactief vermogen

Eenheden
	Samenvattend overzicht.
	

	29
	Formules via stroomdriehoek kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	30
	Het verband tussen een stroom- en een vermogensdriehoek kunnen aantonen.
	EDV
	B
	
	

	31
	Vraagstukken kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	Vermogendriehoek

Belang van de arbeidsfactor
	Vermogen meten bij RC- en RL-ketens:

· met A-, V- en cosφ-meter

· met wattmeter

· cos φ-meter

Meetresultaten vergelijken.
	
LER

	32
	De vermogendriehoek van een samengestelde belasting kunnen tekenen en het totale vermogen kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	· vermogendriehoek samengestelde belasting
	
	

	Verbeteren van de arbeidsfactor
	

	33
	Het belang van de arbeidsfactor inzien.
	EDV
	B
	
	

	34
	Condensator ter verbetering van de arbeidsfactor kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Arbeidsfactor:
- verbeteren
	Eenvoudige proef met een fluolamp. ( met en zonder C )
	

	Netwerkanalyse op DC
	

	35
	Wetten van Kirchoff op elektrische netwerken kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Wetten van Kirchoff
· stroomwet

· spanningswet
	
	

	36
	Het  superpositietheorema  kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Superpositietheorema
	
	

	37
	De ster-driehoektransformatie kunnen toepassen.
	EDV
	U
	
	

	
	Ster-driehoektransformatie
	
	

	38
	Thevenin kunnen toepassen.
	EDV
	U
	
	

	
	Thévenin
	Aan de hand van metingen Thévenin aantonen.
	

	39
	Norton kunnen toepassen.
	EDV
	U
	
	

	
	Norton
	Aan de hand van metingen Norton aantonen.
	

	Driefasenspanning
	

	40
	De opwekking van een driefasenspanning kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	41
	De driefasenspanning kunnen definiëren.
	EDV
	B
	
	

	
	Definitie en opwekking
	Bondige bespreking van wisselspanningopwekking.
	

	42
	Een driefasige spanning sinusoïdaal en vectorieel kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Voorstelling 
	Gebruik maken van didactische opstellingen. Interactieve programma’s.
Met vaste vectordiagrammen werken.
	ICT

	43
	De driefasige spanning complex kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Complexe schrijfwijze
	
	

	44
	De genormaliseerde benamingen i.f.v. driefasenspanning kennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Genormaliseerde aanduidingen
	
	

	45
	Wiskundige uitdrukkingen kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Wiskundige uitdrukkingen

	Verband tussen driefasenspanning en lijnspanning uit het vectordiagram afleiden.
	

	46
	De hoofdeigenschap van de driefasenspanning en driefasenstroom kunnen bewijzen.
	EDV
	B
	
	

	
	Hoofdeigenschap driefase: ( grafisch, vectoriëel, wiskundig )
· spanningen

· stromen (bij symmetrische belasting)
	Verwijzen naar proeven.
	

	47
	Eigenschappen en formules kunnen toepassen in oefeningen.
	EDV
	B
	
	

	48
	Schema’s kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Ster- en driehoeksschakelingen:

· sterschakeling

· driehoeksschakeling
	
	

	49
	Het onderscheid kunnen maken tussen fasegrootheden en lijngrootheden.
	EDV
	B
	
	

	
	
	
	

	50
	Het verschil tussen symmetrische en asymmetrische belasting kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	51
	De voorkomende spanningen en stromen kunnen aanduiden, berekenen en vectorieel kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	52
	Juiste schema’s van de belasting kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	53
	Het verband tussen de verschillende lijn- en fasespanningen kunnen bewijzen.
	EDV
	B
	
	

	54
	Het verband tussen de verschillende lijn- en fasestromen  kunnen bewijzen.
	EDV
	B
	
	

	55
	De problemen van een asymmetrische belasting zonder nulleider begrijpen.
	EDV
	B
	
	

	
	Schakelen van belastingen op een driefasennet:

· symmetrische belasting

· asymmetrische belasting

· belasting in ster

· belasting in driehoek

· asymmetrische belasting in ster zonder nulleider
	Zoveel mogelijk met proeven aantonen.

Voorbeelden en oefeningen.

Alle mogelijke combinaties van ster en driehoek kunnen behandeld worden.
	LER

	56
	De aanduidingen op een kenplaat kunnen verklaren en een verantwoorde keuze kunnen maken.
	EDV
	B
	
	

	
	Kenplaten driefasige machines
	
	

	57
	De vermogenformules in een driefasennet kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Driefasig vermogen:

· het vermogen bij een driefasenspanning

· de arbeidsfactor bij een driefasenbelasting
	
	

	58
	Een vermogenmeting kunnen uitvoeren .
	EDV
	U
	
	

	
	Vermogenmetingen
	Demonstratieproef 

Actief vermogen in een net met nulgeleider.

Actief vermogen in een  net zonder nulgeleider.

	

	59
	Principe van arbeidsfactorverbetering bij driefasige-systemen kunnen omschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Verbetering van de arbeidsfactor bij symmetrische belasting
	Verbeteren van de arbeidsfactor:

· condensatoren in ster

· condensatoren in driehoek
	

	TRANSFORMATOREN
	

	Enkelfasige transformatoren
	

	60
	De principiële werking van de transformator kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkelfasige transformator:

· definitie, samenstelling en werking
	Transformator tonen en aansluiten.
	

	61
	De verschillende transformatieverhoudingsformules kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	62
	Spanningsvergelijkingen van een niet-ideale transformator kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	· transformatorverhouding

· verliezen en rendement
	
	

	63
	Het vectordiagram van een belaste niet-ideale transformator kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	· vectordiagram
	
	

	64
	Het equivalent schema kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	· equivalent schema
	
	

	65
	De elementen van het equivalent schema uit de kortsluitproef en de nullastproef kunnen bepalen.
	EDV
	B
	
	

	
	· Schema kortsluitproef

· Schema nullastproef
	
	

	66
	De noodzaak tot afkoeling van transformatoren kunnen verklaren.
	EDV
	U
	
	

	
	· constructie en afkoeling
	
	

	67
	De kenmerken en het toepassingsdomein van verschillende transformatoren kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	· bijzondere transformatoren:
· Elektrische en constructieve bijzonderheden
	B.v. veiligheidstransformator, scheidingstransformator, regeltransformator, lastransformator, spaartransformator, ….
	

	68
	Berekeningen kunnen uitvoeren op niet-ideale transformatoren.
	EDV
	B
	
	

	
	· berekeningen
	
	

	69
	Het doel en de voorwaarden van de parallelschakeling van transformatoren kunnen verklaren.
	EDV
	U
	
	

	
	· parallelschakeling

· Schijnbaar vermogen en elektrische eigenschappen van transformatoren

	
	

	Driefasige transformatoren
	

	70
	De principiële werking van driefasige transformatoren kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Driefasige transformatoren:

· definitie, samenstelling en werking
	Besproken transformatoren tonen en aansluiten.

Verwijzen naar de theorie van driefasenspanning.
	

	72
	De basisschakelingen kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	73
	De bijhorende formules kunnen opstellen en toepassingen op deze formules kunnen maken.
	EDV
	B
	
	

	74
	Het begrip klokgetal kunnen verklaren
	EDV
	B
	
	

	
	· basisschakelingen

· afleidingen van formules
	Voorbeelden tonen en oefeningen maken.

Combinatie van ster en driehoek in primaire en secundaire kring rekening houdend met de transformatieverhouding.
	LER

	75
	Voorwaarden tot parallelschakeling kunnen opsommen.
	EDV
	U
	
	

	
	· parallelschakelingen
	
	

	76
	Het blokschema van de energieoverdracht kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Transport en distributie van elektrische energie.
	
	

	Wisselspanningsgeneratoren
	

	77
	De principewerking kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	78
	De uitvoeringsvormen kunnen afleiden.
	EDV
	U
	
	

	
	Principewerking
	Uitgaan van het generatorprincipe dat behandeld werd in de tweede graad.

Binnenpool- en buitenpoolmachine, vliegwielgeneratoren, turbogeneratoren, …
	

	79
	Het verband tussen aantal polen, opgewekte EMK, toerental en frequentie inzien.
	EDV
	B
	
	

	
	De gegenereerde spanning
	Regeling van frequentie en spanning bespreken.
	

	80
	De begrippen “ankerreactie” en “lekflux” kennen.
	EDV
	B
	
	

	81
	De invloed van “ankerreactie”, “lekflux” en “ohmse weerstand” op het uitwendige spanningsverlies kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	· gedrag van de synchrone generator bij belasting
	Verschijnsel zoals ankerreactie, lekflux en spanningsverliezen behandelen.
	

	82
	Het elektrisch vervangingsschema kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	equivalent schema
	
	

	83
	Het vectordiagram kunnen opstellen bij ohmse belasting.
	EDV
	B
	
	

	84
	Het vectordiagram kunnen opstellen bij inductieve en capacitieve belasting.
	EDV
	U
	
	

	
	· vectordiagram
	
	

	85
	Vermogenverliezen kunnen opsommen en de herkomst ervan kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	· vermogenverliezen en rendement


	
	

	86
	De nullast- en kortsluitproef kunnen beschrijven en het nut voor het bepalen van het equivalent schema kunnen toelichten.
	EDV
	U
	
	

	
	· metingen
	
	

	87
	Karakteristieken kunnen opnemen en het verloop kunnen verklaren.
	EDV
	U
	
	

	
	
	Nullast- en kortsluitproef, uitwendige karakteristiek, regelkarakteristiek, …
	

	Synchrone motoren
	

	88
	Het ontstaan van een draaiveld kunnen aantonen.
	EDV
	B
	
	

	
	Draaiveld:

· ontstaan van een elektromagnetisch draaiveld

· snelheid van het draaiveld
	Ontstaan van een draaiveld toelichten met didactische opstellingen of interactieve programma’s.
	ICT

	89
	Principiële werking en opbouw kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Werkingsprincipe:

· werkingsprincipe

· samenstelling
	Vertrekken van de theorie van het magnetisme en elektromagnetisme.
	

	90
	De aanloopmethode kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Aanloopmethode
	
	

	91
	Het gebruik van de synchrone motoren kunnen aantonen.
	EDV
	U
	
	

	
	Gebruik ter verbetering van de arbeidsfactor


	
	

	Asynchrone motoren
	

	92
	De principiële werking van een asynchrone motor kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Driefasige asynchrone motoren:

· werkingsprincipe

· samenstelling
	
	

	93
	Het begrip “slip” kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	· de slip
	
	

	94
	Het equivalent schema van de asynchrone motor kunnen tekenen en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· equivalent schema
	Vergelijken met transformator.
	

	95
	Het vereenvoudigde cirkeldiagram kunnen tekenen en de betekenis van de vectoren kunnen toelichten.
	EDV
	U
	
	

	
	· cirkeldiagram


	
	

	96
	De opbouw, werking, voor- en nadelen van verschillende asynchrone motoren kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	· soorten
	B.v. kooiankermotor, sleepringmotor, dubbelkooimotor, DOKA-motoren, stroomverdingingsmotoren..
	

	97
	Het omkeren van de draaizin van een asynchrone motor kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· omkeren van de draaizin
	
	

	98
	Het koppel-toerentalkromme kunnen bespreken en belangrijke waarden kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· koppel-toerentalkromme
	Voorbeelden met verschillende belastingen in functie van het koppelverloop.

Frequentieomvormer, DC-remmen, driefasenmotor met hulpcondensator.
	

	99
	De noodzaak van aanloopmethodes inzien.
	EDV
	B
	
	

	100
	De aanloopmethodes kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	· aanloop
	Naast de klassieke aanloopmethodes ook de elektronische (sofstarter) behandelen.
	

	101
	Mogelijkheden om snelheid te regelen omschrijven
	EDV
	B
	
	

	102
	Doel en mogelijkheden van een frequentieomvormer a.d.h.v. een blokschema kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	103
	Het verband kunnen leggen tussen de mogelijk in te stellen parameters bij frequentieomvormers en de aangedreven belasting.
	EDV
	U
	
	

	
	· snelheidsregeling

· Frequentieomvormers:
Blokschema
Soorten( PWM).

· Instelparameters in verband met de soort belasting
	
	

	104
	De verschillende methoden van remming van de inductiemotor kunnen bespreken.
	EDV
	U
	
	

	
	· remmen van de inductiemotor
	
	

	105
	Principe, voor- en nadelen van de steinmetzschakeling kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	· steinmetzschakeling


	
	

	Enkelfasige motoren
	

	106
	De principiële werking en opbouw kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Eénfasige inductiemotoren:

· werkingsprincipe

· samenstelling

· soorten
	Motoren tonen en aansluiten.
	

	107
	De noodzaak van aanloop inzien.
	EDV
	B
	
	

	108
	Het aanlopen van de motor met condensator kunnen bespreken.
	EDV
	U
	
	

	
	· aanloop met condensator
	
	

	GELIJKSTROOMMACHINES
	

	Gelijkstroomgeneratoren
	

	109
	Principiële werking en opbouw kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Gelijkstroomgeneratoren:

· werkingsprincipe

· samenstelling

· collector commutator

· praktische constructie
	Vergelijking maken met wisselstroomgeneratoren.

Vertrekken van de theorie van het magnetisme.
	

	110
	De formules voor het berekenen van de opgewekte EMK kennen.
	EDV
	B
	
	

	
	· berekening van de EMK


	
	

	111
	Het begrip “ankerreactie” kunnen verklaren vanuit de theorie van het magnetisme.
	EDV
	B
	
	

	
	· ankerreactie
	
	

	112
	Het verloop van de commutatie kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· commutatie
	
	

	113
	Het werkingsprincipe, de opbouw, het gebruik en de eigenschappen van verschillende types gelijkstroomgeneratoren kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· types

· verliezen

· rendement
	B.v. serie, shunt, compound, onafhankelijke.
	

	114
	Rendement van een DC-machine kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	
	
	

	Gelijkstroommotoren
	

	115
	Principiële werking en opbouw kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	116
	De draaizin kunnen afleiden d.m.v. de theorie van het magnetisme. 
	EDV
	B
	
	

	117
	Rendement van een DC-machine kunnen berekenen.
	EDV
	U
	
	

	
	Gelijkstroommotoren:

· werkingsprincipe

· samenstelling

· elektrische en mechanische eigenschappen
	Vergelijking maken met wisselstroomgeneratoren.

Vertrekken van de theorie van het magnetisme.
	

	Speciale machines
	

	118
	Werkingsprincipe, opbouw, gebruik en eigenschappen kunnen beschrijven a.d.h.v. schema’s..
	EDV
	B
	
	

	
	Stappenmotor:

· soorten:
Stappenmotor met permanent magnetische rotor. ( PM-type)
Stappenmotor met variabele reluctantie ( VR-type)
Hybridische stappenmotor ( gecombineerd gebruik PM en VR)

· werking

· samenstelling

· eigenschappen

· toepassingsgebied.
	
	

	119
	Werkingsprincipe, opbouw, gebruik en eigenschappen van speciale gelijkstroommachine kunnen beschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Gelijkstroommachine:

· servomotoren

· tachodynamo
	
	

	120
	Werkingsprincipe, opbouw en eigenschappen van borstelloze gelijkstroommotoren kunnen beschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	· borstelloze gelijkstroommotoren
	
	

	121
	Werkingsprincipe, opbouw, gebruik en eigenschappen kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Wisselstroommotoren:

· universele motor
	Aanpassingen van de motor bespreken.
	

	PLC
	
	

	122
	Het doel van een PLC in een automatische machine omschrijven.
	EDV 
	B
	
	

	123
	De samenstelling van een PLC met een blokschema verklaren.
	EDV
	B
	
	

	124
	Voordelen van een PLC t.o.v. een klassieke sturing inzien.
	EDV
	B
	
	

	125
	Het principe van het aansluiten van een PLC kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	126
	Een PLC-programma  met basisfuncties  kunnen uitschrijven en invoeren.
	EDV 
	B
	
	

	
	PLC:

· de CPU

· programmeergeheugen

· in- en uitgangen

· voeding en voedingsspanning

· programma en programmaverloop

· randapparatuur
Programmeren:

· Schakellogica
	AND, OR, NAND, NOR, SET, RESET,…
	ICT


	6.2
TV MECHANICA: 3u


Beginsituatie voor het vak

De leerstof sluit aan op deze uit het vak “TV (Elektro)Mechanica” van de studierichting Industriële Wetenschappen Tweede graad TSO. 
Algemene vakdoelstellingen

· Inzicht verwerven in een aantal vakgebieden van de Mechanica. Dit zowel in een aantal theoretische getinte vakonderdelen, alsook in een aantal praktisch gerichte vakonderdelen.
· De leerlingen moeten de link met de praktijk inzien van de behandelde leerstof.

· Bewustmaking van Kwaliteitszorg in het vakonderdeel Meettechniek.

· Kennis en inzicht verwerven in een aantal automatiseringstechnieken.

Algemene methodologische wenken

Labo-proeven en praktische toepassingen van automatiseringstechnieken zoveel als mogelijk aan bod laten komen.

Oefeningen kunnen klassikaal opgelost worden of als huistaak worden verwerkt.

Evaluatie
Zie hoofdstuk 10 ‘Evaluatie’.

Minimale materiële vereisten
Overheadprojector
Computers voor CAD-tekenen

Plotter

Softwarepakketten

In aanvulling van het materiaal noodzakelijk voor de 2de graad:

CNC-simulatie softwareprogramma

Compressorinstallatie met toebehoren

Hydraulische simulator

Hydraulische pompen

Hydraulische cilinders, stuurkleppen en toebehoren

Persluchtcilinders, pneumatische ventielen en toebehoren

Ruwheidsmeter

Set lagers
	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	MECHANICA
	

	Krachtenstelsels
	
	

	1
	De voorwaarden kennen om een kracht evenwijdig aan haar werklijn te verschuiven en ze kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	2
	Een kracht en een moment in eenzelfde vlak gelegen kunnen samenstellen.
	EDV
	B
	
	

	3
	Het willekeurig stelsel coplanaire krachten kunnen herleiden tot een resultante.
	EDV
	B
	
	

	4
	Een willekeurig stelsel niet-coplanaire krachten kunnen herleiden tot een resulterende kracht en een moment.
	EDV
	U
	
	

	Samenstellen van krachtenstelsels
	Eventueel gebaseerd op eenvoudige vectoranalyse.

De oplossingsmethode aanbrengen door middel van een voorbeeld
	WIS

	5
	De evenwichtsvoorwaarden kunnen afleiden uit de definitie van evenwicht van een lichaam.
	EDV
	B
	
	

	6
	De steunpuntreacties kunnen bepalen bij een stelsel evenwijdige en willekeurige krachten.
	EDV
	B
	
	

	
	Evenwicht van coplanaire krachtenstelsels
	Enkel analytisch laten oplossen.
Ook de grafische methode tonen met een voorbeeld.

	

	Wrijving
	
	

	7
	De definitie van statische en grenswrijving kunnen weergeven.
	EDV
	B
	
	

	
	· wrijvingsweerstand

· wrijvingscoëfficient

· wrijvingshoek
	
	

	8
	Wrijvingswetten kunnen opnoemen.
	EDV
	B
	
	

	
	· wetten van Coulomb en Morin
	
	

	9
	De kracht kunnen berekenen om een machineonderdeel af te remmen.
	EDV
	B
	
	

	
	· rollende en bandwrijving

· rolweerstand

· toepassingen
	
	

	Traagheidskrachten
	
	

	10
	Bewegingsvraagstukken, rekening houdend met traagheidsreactie en wrijving, kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	· kracht en versnelling

· evenwicht van krachten op bewegende lichamen

· centrifugale krachten


	
	

	Arbeid, vermogen en energie
	
	

	11
	De arbeid verricht door een constante kracht bij rechtlijnige en cirkelvormige beweging kunnen berekenen en grafisch kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	12
	De arbeid verricht door een veranderlijke  kracht bij rechtlijnige en cirkelvormige beweging kunnen berekenen en grafisch kunnen voorstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Arbeid
	Eventueel gebaseerd op eenvoudige vectoranalyse
	WIS

	13
	Het vermogen bij een éénparige beweging kunnen berekenen
	EDV
	B
	
	

	
	Vermogen
	
	

	14
	De wet van behoud van energie kunnen toepassen op potentiële en kinetische energie.
	EDV
	B
	
	

	15
	De wet op behoud van energie kunnen toepassen bij enkele hefwerktuigen.
	EDV
	U
	
	

	
	Energie
	B.v. takels, katrollen, windas en vijzel.
	

	16
	Arbeidsdiagram kunnen opstellen.
	EDV
	U
	
	

	
	Toepassingen
Motoren


	
	

	STERKTELEER
	

	In- en uitwendige krachten
	
	

	17
	De begrippen “in- en uitwendige krachten” kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen
	
	

	Spanningen
	
	

	18
	De soorten inwendige spanningen voor de verschillende belastingsgevallen herkennen en kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Kracht

Belasting

Elastische vervorming

Spanning
	
	

	Trek, druk, vlaktedruk
	
	

	19
	De begrippen trek en druk kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	20
	Trek- en drukspanningen kunnen aanduiden in belaste constructies of machineonderdelen.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen
	De trekproef kan als uitgangspunt dienen.
	

	21
	De formules voor trek- en drukspanning en vlaktedruk kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Formules

	
	

	22
	Uitgaande van de veiligheidscoëfficiënt en het belastingsgeval de toelaatbare belasting kunnen bepalen.
	EDV
	B
	
	

	
	Toelaatbare belasting.
	
	

	Wet van Hooke
	
	

	23
	De wet van Hooke kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	De wet van Hooke
	Spanningen tengevolge van temperatuurswijzigingen.(krimpverbinding, spoorrails,…)
	

	Afschuiving – stuikspanning
	
	

	24
	Uit de opgave of tekening kunnen afleiden hoeveel doorsneden op afschuiving belast worden.
	EDV
	B
	
	

	
	Enkel- en meersnedige afschuiving
	
	

	25
	Het begrip “glijmodulus” kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Glijmodulus
	
	

	26
	De formule van de optredende schuifspanning kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Formules
Toepassingen
	
	

	27
	 “Stuikdruk” kunnen omschrijven en berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen

Toepassingen
	
	

	28
	Formules uit de sterkteleer kunnen toepassen bij de berekening van  trek, druk en afschuiving op bouten.
	EDV
	U
	
	

	
	· pasbouten

· bouten in ruime gaten

· voorspanbouten
	
	

	Zwaartepunt en traagheidsmomenten
	
	

	29
	De begrippen “lineair” en “polair traagheidsmoment” kennen en kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen
	
	

	30
	De basisformules voor de lineaire traagheidsmomenten kunnen toepassen voor enkelvoudige figuren.
	EDV
	B
	
	

	
	Formules
	
	

	31
	De ligging van de neutrale vezel kunnen berekenen.
	EDV
	U
	
	

	
	Neutrale vezel
	
	

	32
	Het lineair traagheidsmoment kunnen berekenen van samengestelde figuren.
	EDV
	B
	
	

	
	Toepassing samengestelde figuren
	Een paar oefeningen met gewalste profielen uitvoeren.
	ICT

	Enkelvoudige vlakke buiging
	
	

	33
	De voorwaarden voor vlakke buiging kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	Voorwaarden


	
	

	34
	De spanningsverdeling in een dwarsdoorsnede kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Spanningsverdeling
	
	

	35
	De buigingsformule kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Formule
	
	

	36
	Het begrip “weerstandsmoment” kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrip weerstandsmoment
	
	

	37
	Het weerstandmoment kunnen berekenen voor enkelvoudige en samengestelde doorsneden.
	EDV
	B
	
	

	
	· oefeningen
	
	

	Dwarskrachten en buigende momenten 
	
	

	38
	De steunpuntreacties, dwarskrachten en buigende momenten kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Bij ingeklemde balken of assen op twee steunpunten
	Beperken tot de meest voorkomende gevallen.
	

	39
	Met tabellen het gewenste profiel kunnen bepalen.
	EDV
	B
	
	

	
	Profielen


	Tabellen, catalogi, multimedia,…
	ICT

	Wringing
	
	

	40
	Het begrip “wringing” kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen
	
	

	41
	De wringingsformule kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Formules
	
	

	42
	Weerstandsmomenten kunnen berekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Weerstandsmomenten
Oefeningen
	
	ICT

	Knik
	
	

	43
	Het knikverschijnsel kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Formule van Euler en/of berekening volgens Von Tetmayer
	
	

	44
	De toelaatbare belasting kunnen berekenen voor een op knik belaste staaf.
	EDV
	B
	
	

	
	Toelaatbare belasting
	
	

	45
	Aan de hand van een knikberekening een profielkeuze kunnen maken.
	EDV
	B
	
	

	
	· toepassingen


	Rekening houden met de vigerende normen.
	ICT

	Dubbele buiging
	
	

	46
	Kunnen omschrijven wat een dubbele buiging is en toepassingen kunnen bespreken in de machine-elementen.
	EDV
	U
	
	

	
	Dubbele buiging
	B.v. dakgordingen en overbrengingsassen.
	

	Samenstellen van spanningen
	
	

	47
	Spanningen kunnen samenstellen en kunnen toepassen in de machine-elementen.
	EDV
	U
	
	

	
	Spanningen samenstellen
	B.v. buiging en wringing bij overbrengingsassen.
	

	MACHINE-ELEMENTEN
	

	Schroefdraadverbindingen
	
	

	48
	De indeling van de voornaamste gebruikte schroefdraadprofielen kennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Schroefdraadprofielen
	
	

	49
	Een gespecificeerde bout kunnen terugvinden in een catalogus.
	EDV
	B
	
	

	
	Toepassingen
	Catalogi, multimedia en normbladen gebruiken.

O.a. schroefbouten, schroeven, moerbogen.
	LER

ICT

	Riemen
	
	

	50
	De belangrijkste soorten kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Voordelen
Nadelen
Toepassingsgebied
	Catalogi, multimedia en normbladen gebruiken.


	ICT

	Lagers en dichtingen
	
	

	51
	Verschillende soorten lagers kunnen herkennen en bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Glij- en wentellagers
	Gebruik van multimedia en andere didactische hulpmiddelen.
	ICT

	52
	Aan de hand van bestaande lageropstellingen de keuze en de bouwwijze kunnen verantwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Keuze van bouwwijze
	
	ICT

	53
	De begrippen “dynamisch draaggetal” en “nominale levensduur” kunnen omschrijven.
	EDV

Ta.Be
	B
	
	

	
	Begrippen
	
	

	54
	Soorten dichtingen kunnen herkennen.
	EDV
	U
	
	

	
	Dichtingen
	
	

	Koppelingen
	
	

	55
	Het doel van koppelingen kunnen omschrijven.
	EDV
	U
	
	

	
	Doel
	
	

	56
	Soorten koppelingen kunnen bespreken.
	EDV
	U
	
	

	
	Soorten


	
	ICT

	MEETTECHNIEK
	

	Algemeen
	
	

	57
	De voornaamste begrippen kunnen omschrijven en kunnen gebruiken.
	EDV
	B 
	
	

	
	Begrippen:

-     schaalwaarde
· absolute fout
· procentuele fout
· nonius
	Aan de hand van schaalwaarden de absolute en procentuele fout laten afleiden.

Beschrijving en nauwkeurigheid benadrukken.
	

	58
	Schuifmaat, micrometer en meetklok kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	
	Meten
	Praktische toepassingen op werkstukken.
	

	ISO-passingsstelsel
	
	

	59
	De voornaamste begrippen kennen en kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	
	Begrippen:

· nominale maat
· grensmaten
· speling, klemming
· grootte tolerantieveld
· ligging tolerantieveld
· werkelijke maat
· …
	
	

	60
	Toleranties kunnen bepalen en opzoeken in tabellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Tolerantietabellen
	Belang van de grootte en de ligging van de toleranties laten inzien.
	

	61
	De aanduiding op een tekening kunnen verantwoorden.
	EDV
	B
	
	

	
	Symbolen aanduiding
	EDV
	B
	Gebruiken van een CAD-tekening.
	

	Oppervlakteruwheid
	
	

	62
	De voornaamste begrippen kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	RA

RZ

RY of Rmax.
	
	

	63
	De aanduiding op een tekening kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Symbolen aanduiding
	Gebruik maken van een CAD-tekening.
	

	Vorm- en plaatstolerantie
	
	

	64
	De voornaamste plaats- en vormtoleranties kennen, kunnen verklaren en interpreteren.
	EDV
	B
	
	

	
	Plaats- en vormtoleranties
	
	

	65
	De aanduiding op een tekening kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Symbolen aanduiding


	Gebruik maken van een CAD-tekening.
	

	Hardheidsmeting
	
	

	66
	De principes van de hardheidsmetingen kunnen toelichten.
	EDV
	B
	
	

	
	Hardheidsmetingen:

· RB

· RC

· RV

· Elektronische hardheidstester
	Opmeten van de hardheid van het materiaal.
	

	Labo-oefeningen
	
	

	67
	Toestellen kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	68
	Toepassingen kunnen uitvoeren.
	EDV
	B
	
	

	
	Oefeningen te kiezen uit:

· ruwheidsmeting

· rondheidsmeting

· rechtsheidsmeting

· lengtemeting

· meten van hoeken

· hardheidsmeting
· opmeten van speciale geometrieën
· …
	Minimum 2 verschillende soorten metingen moeten door de leerlingen praktisch uitgevoerd worden.
	

	HYDRAULICA - PNEUMATICA
	

	Persluchtinstallatie
	
	

	69
	Onderdelen kunnen herkennen op een installatie en op getekende schema ’s en de werking kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Onderdelen en hun symbolen
	
	ICT

	Compressoren
	
	

	70
	Aan de hand van tekeningen de constructie herkennen en de werking kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Werkingsprincipe
	B.v. zuigercompressoren, centrifugaalcompressoren, ventilatoren.
	

	71
	Het verband kunnen leggen tussen het pV-diagram en de werking van de compressor.
	EDV
	U
	
	

	
	pV-diagram
	
	

	Persluchtcilinders
	
	

	72
	De voornaamste soorten cilinders en hun symbolen kennen en kunnen bespreken. 
	EDV
	B
	
	

	
	Soorten en hun symbolen
	Het gebruik van transparanten en/of multimedia is hier aangewezen.
	ICT

	Ventielen
	
	

	73
	De voornaamste soorten ventielen en hun symbolen kennen en kunnen bespreken. 
	EDV
	B
	
	

	
	Vermogenventiel, stuurventiel, regelventiel, drukreduceerventiel, veiligheidsventiel, tweedrukventiel, snelheidsregelventiel, terugslagklep, …

	
	

	Basisschakelingen
	
	

	74
	Het schema van basisschakelingen kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Schema ‘s
	Gebruik makend van stuur- en snelheidsregelventiel, veiligheidsschakelingen, volgordebeweging, …
	

	Labo-oefeningen
	
	

	75
	Eenvoudige schakelingen kunnen uitvoeren.
	EDV
	U
	
	

	
	Oefeningen met:

· enkelwerkende cilinder

· dubbelwerkende cilinder

· ventielen
	Toepassingen met basisschakelingen.

Toepassingen i.f.v. PLC.
	

	Hydraulische installatie
	
	

	76
	Onderdelen van een pompinstallatie kunnen herkennen op een installatie en op getekende schema ‘s en de werking kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Onderdelen en hun symbolen: 

· Hydromotoren, cilinders, stuurkleppen, toebehoren, olie, …
	
	

	Pompen
	
	

	77
	Het onderscheid tussen de twee groepen van pompen kunnen verduidelijken en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Dynamische types

Verdringingstypes
	Soorten, werking en symbolen behandelen.

Gebruik maken van multimedia.
	ICT

	78
	Het werkingsprincipe van verschillende soorten pompen kennen en kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Tandwielpompen

Schotpompen

Plunjerpompen
	
	

	79
	Pompkarakteristieken kunnen verklaren.
	EDV
	U
	
	

	
	Karakteristieken
	
	

	80
	De voornaamste soorten ventielen kennen en kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Stuurventielen
Wegventielen

Drukregelventielen
	
	

	81
	Toepassingen kunnen uitvoeren op een didactisch bord en/of op een hydraulische installatie.
	EDV

	U
	
	

	
	Praktische oefeningen
	
	

	Hydropneumatische schakeling
	
	

	82
	Een opstelling kunnen maken.
	EDV
	U
	
	

	
	· olieremcilinder, drukversterker


	Steunen op voorhanden zijnde tabellen.

Toepassingen i.f.v. PLC.


	LER

	PLC
	
	

	83
	Eenvoudige oefeningen kunnen realiseren.
	EDV
	U
	
	

	
	Eenvoudige pneumatische en/of hydraulische schakelingen sturen
	
	

	NUMERIEKE BESTURING CNC
	

	84
	Het onderscheid kunnen maken tussen de bewerkingsassen voor draaien en voor frezen.
	EDV
	B
	
	

	
	Bewegingsassen
	Link met CAD/CAM toelichten.
	

	85
	Verschillende besturingsvormen kunnen weergeven en weten waarvoor ze dienen.
	EDV
	B
	
	

	
	Puntbesturing

Lijnbesturing 
Contourbesturing
	
	

	86
	De noodzaak en het verschil kunnen weergeven van de verschillende soorten maataanduidingen, hun toepassingen kennen en kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Incrementele, absolute en polaire bemating
	
	

	87
	De belangrijkste programmeerinstructies kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Programmeerfuncties


	
	

	88
	Eenvoudige praktische oefeningen kunnen uitvoeren.
	EDV
	U
	
	

	
	De noodzaak en het nut van referentiepunten kennen

Weten wat straalcompensatie is en kunnen toepassen 

Afdraaicycli kunnen toepassen

Een volledig programma kunnen opstellen 
	Simulatie en/of uitvoeren op machines.

Laten uitvoeren a.d.h. van voorhanden zijnde programma’s.

Een degelijke handleiding en begeleiding is noodzakelijk.

Demonstratie in school of bij bedrijfsbezoek.
	LER

	89
	Een eenvoudige CNC-oefening tekenen met CAD, rekening houdend met de toe te passen maataanduiding.
	EDV
	U
	
	

	
	Toepassing: CAD-tekenen
	
	

	


	6.3
TV TOEGEPASTE CHEMIE: 2u


Beginsituatie voor het vak

Instromers bezitten basiskennis vanuit de tweede graad op vlak van chemie, (kennis van materie, zuivere stoffen, mengsels, verschijnselen, elementen en symbolen, formule en naamvorming, reacties,…).
Tevens hebben enige vaardigheden verworven op vlak van labowerk.

Algemene vakdoelstellingen

· Basiskennis verwerven.

· Inzicht verwerven in de chemie in het algemeen en in het belang van de chemie in het dagelijks leven.

· Producten, industriële processen, toepassingen in de industrie en in het dagelijks leven kennen.

· Juist, zorgvuldig en nauwkeurig een gegeven recept kunnen uitvoeren; dit betekent dat de leerling het recept vooraf nauwkeurig leest, inziet welk deel het gesteld probleem is en in welke mate de beschreven experimenten daarop een antwoord geven.

· Mondeling of schriftelijk de waargenomen feiten kunnen verwoorden.

· Gevoel voor nauwkeurigheid, zorg en handvaardigheid bij het werken met het juiste materieel verwerven.

· Een experimentele bagage verwerven.

· De juiste terminologie en symbolen kunnen gebruiken.

· De nodige veiligheidsvoorschriften en zin voor hygiëne beheersen.

· Kunnen werken in groepsverband.

· Belangstelling verwerven voor wetenschappelijk werk.

· Naslagwerken kunnen gebruiken bij het zoeken naar een antwoord op een gesteld probleem.

Algemene methodologische wenken

Deze opleiding zal een grondige voorbereiding verzekeren voor de leerlingen die later hoger wetenschappelijk onderwijs zullen volgen.

Het programma trekt geen grens tussen de leerstof van het eerste leerjaar en tweede leerjaar.  De leerkracht bepaalt deze zelf in functie van zijn persoonlijke uitwerking van het geheel.

De volgorde van de hoofdstukken is niet bindend.

Bij het  uitvoeren van demonstratieproeven zal de voorkeur gegeven worden aan experimenten die inzicht bijbrengen en uitnodigen tot interpretaties en discussies.  Het tijdrovend opbouwen van omvangrijke ingewikkelde proefopstellingen moet vermeden worden.

Om de doelstellingen te bereiken i het wenselijk :

· de uit te voeren oefeningen zorgvuldig voor te bereiden en deze zodanig te kiezen dat de leerlingen deze rustig en zonder overhaasting kunnen uitvoeren;

· de beschikbare laboratoriumuitrusting permanent aan te vullen en uit te breiden zodat de keuze van de oefeningen steeds ruimer wordt;

· bij het begin van de oefeningen duidelijk aan te geven wat van de leerlingen verlangd wordt; elke uit te voeren taak zal duidelijk omschreven worden;

· zoveel mogelijk in te spelen op verschijnselen uit het dagelijks leven;

· aan te leren een volledig verslag op te stellen;

· naslagwerken aan te schaffen en een laboratoriumbibliotheek uit te bouwen met werken die aangepast zijn aan het niveau van de leerlingen;

· didactische bezoeken aan chemische bedrijven te organiseren;

· gebruik te maken van de moderne didactische werkvormen in verband met het aanbrengen van informatie;

· permanent de leerling te evalueren steunend op zijn werkzaamheden, initiatief, orde en nauwkeurigheid, manier van aanpakken, interesse, gedrag in groepsverband, verslaggeving, ….

Leerlingenpractica

In de 3de graad zal veel tijd worden besteed aan geïntegreerde vraagstukken.  Daarenboven maakt de leerkracht uit deze lijst een keuze van minimum vijf leerlingenpractica per leerjaar.  Sommige proeven kunnen ook als demonstratieproef worden aangeboden.

Leerlingenproef 1:


Verdunningen maken.

Leerlingenproef 2:


Vlamproef.

Leerlingenproef 3:


Oplossingsenthalpie van NaOH.

Leerlingenproef 4:


NaOH Neutralisatiewarmte van NaOH en HCl. 

Leerlingenproef 5:


Wet van Hess controleren.

Leerlingenproef 6:


Het effect nagaan van de concentratie op de reactiesnelheid.


Leerlingenproef 7:


Het volume waterstofgas dat vrijkomt door reactie van een metaal met een zuur bepalen.

Leerlingenproef 8:


Verschuiven chemisch evenwicht.

Leerlingenproef 9:


Zuur-base reactie uitvoeren.

Leerlingenproef 10:


Aantonen dat een buffermengsel werkt.

Leerlingenproef 11


Titratie van azijn.

Leerlingenproef 12:


Spanningsreeks van metalen nagaan.

Leerlingenproef 13:


Bronspannqingen tussen 2 redoxkoppels (Galvanische cel maken).

Leerlingenproef 14:


Redoxreacties uitvoeren.

Leerlingenproef 15:


Verzeping.

Leerlingenproef 16:


Alcoholische gisting.

Evaluatie 

Zie verder, hoofdstuk 10 ‘Evaluatie’.

Leermiddelen

Minimale materiële vereisten

Het vaklokaal voldoet aan de eisen van AREI, ARAB en VLAREM.

Het vaklokaal heeft een leraarstafel, geschikt voor demonstraties.  Er zijn aansluitingen voor water, gas en elektriciteit, ook voor de leerlingentafels.  Projectieapparatuur (video en/of DVD, TV, overheadprojector en eventueel diatoestel) zijn aanwezig.  Gepaste verlichting en verduistering is voorzien.

Indien de internetaansluiting voorlopig niet in het vaklokaal kan gebracht worden, moet een ander computerlokaal voorzien worden.

Materiaal nodig voor leerlingenpractica (in functie van de uitgevoerde proeven):

· Proefbuisjes + rekjes + proefbuistangen

· Thermometers (bij voorkeur –10°C tot +110°C)

· Filtreerpapier (ronde filters)

· Trechters

· Statieven + klemmen + dubbele noten

· Ni-Cr-tangen, houten tangen

· pH-meter

· Bekers (vuurvast en met verschillende inhoud)

· Erlenmeyers (idem)

· Plooiglas (verschillende diameters)

· Kurken stoppen (verschillende diameters), kurkenboren

· Maatglazen

· Stoppenboor

· Bunsenbrander(s), driepikkels, draadnetten, pijpstenen driehoek

· Batterij of stroombron + lampje + houdertje + draadnet + krokodillenklemmen + elektroden + multimeter
· Mortier + stamper

· Buret + buretklem

· Spatels

· Lepeltjes

· Universeel indicatorpapier

· Balans (bovenweger, tot op de mg)

· Pipetvuller

· Gummidarmen

· Porseleinen kroes
· Chemische stoffen (gereglementeerde etikettering en opslag)
· Gasmeetspuit

· Caloriemeter

	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	Stoechiometrie
	

	1
	De algemene gaswet kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	2
	Geïntegreerde vraagstukken kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	Stoechiometrische berekeningen met een limiterend reagens

Andere concentratiebegrippen naast mol/l
	L1: Verdunningen maken.


	ICT

	Atoombouw
	

	3
	De historische evolutie van de atoommodellen kunnen schetsen.
	EDV
	B
	
	

	
	Atoommodellen
	
	

	4
	Inzien dat in de natuurwetenschap gebruik gemaakt wordt van modellen die evolueren al naargelang er meer inzicht komt door steeds meer verfijnde experimenten.
	EDV
	B
	
	

	5
	Het begrip ‘orbitaal’ begrijpen.
	EDV
	B
	
	ICT

	6
	Aan de hand van de quantumgetallen de elektronen kunnen plaatsen op de verschillende orbitalen.
	EDV
	B
	
	

	7
	De elektronenconfiguratie van een atoom kunnen opschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Atoommodel van Bohr

Het atoommodel na Bohr (het golfmechanisch model)
	B.v. exponentvorm en/of hokjesmodel.

L2: Vlamproef.

Planck, Schrödinger, Hund, quantumgetallen, uitsluitingsprincipe van Pauli, voorstelling van de elektronenconfiguraties.


	

	8
	Het verband kunnen leggen tussen atoombouw, indeling in groepen en perioden en de chemische eigenschappen.
	EDV
	B
	
	

	
	Het periodiek systeem:

· historiek
· verband met atoombouw
· nieuwe elementen
	Proeven zijn moeilijk haalbaar in dit kader.  De mogelijkheid om oefeningen op te lossen is er wel.
	ICT

LER

	Bindingsmodellen
	

	9
	Steunende op de elektro-negatieve waarde van twee atomen, de binding tussen die twee atomen kunnen voorspellen.
	EDV
	B
	
	

	
	De elektro-negatieve waarde van een atoom
	
	

	10
	Vertrekkende vanuit het PS de lading van een ion kunnen voorspellen.
	EDV
	B
	
	

	
	De ionenbinding:

· vorming van ionen
· ionisatie-energie
· elektronenaffiniteit
· ionenrooster
· met roosterenergie




   (U)

· stabiliteit van ionenverbindingen
· eigenschappen van ionenverbindingen

	Inzake bindingen zijn allebei opgaven mogelijk: tabellen gebruiken (bv. om energieën op te zoeken), tekenopdrachten, werk met modellen, …
	LER

	11
	De Lewis-formules van moleculen en polyatomische ionen kunnen opschrijven.
	EDV
	B
	
	

	12
	Steunende op de kennis van de structuurformule de ruimtelijke structuur van moleculen en polyatomische ionen kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	
	De covalente binding:

· de aard van de binding
· de elektronenpaar-binding volgens Lewis
· het schrijven van Lewis-formules
· lading verdeling in moleculen
· σ en π-binding
· hybridisatiemodellen
· sterisch getal
· moleculaire geometrie
	Bolkapmodellen kunnen hier gebruikt worden om de geometrie visueel voor te stellen.

Beperken tot sp, sp², sp³.

Sterisch getal.
	

	13
	Het verband tussen chemische binding en fysische eigenschappen inzien.
	EDV
	B
	
	

	14
	Enkele roosters en bolstapelingen kunnen tekenen.
	EDV
	B
	
	

	
	Metaalbindingen
Ionaire stoffen
Moleculaire vaste stoffen

	Samenspraak met TV Mechanica is wenselijk. 

Het verschil tussen eigenschappen van diamant en grafiet verklaren.
Illustratie met knikkers.


	TV Mech

	Thermochemie
	

	15
	‘Inwendige energie’ en ‘enthalpie’ begrijpen.
	EDV

	B
	
	

	
	Enthalpie
Exotherme en endotherme reacties
	L3: Oplossingsenthalpie van NaOH.
L4: NaOH Neutralisatiewarmte van NaOH en HCl. 


	

	16
	Voorbeelden van verschillende enthalpieën kunnen noemen.
	EDV
	B
	
	

	
	Verbrandings-, vormingsenthalpie, …
	
	

	17
	De wet van Hess kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Wet van Hess
	L5: Wet van Hess controleren.

	

	18
	De begrippen ‘entropie’ en ‘vrije enthalpie’ kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	De afloop van een chemische reactie
Invloed van de temperatuur

	
	

	Reactiesnelheid
	

	19
	Een wiskundige basis kunnen geven aan het begrip ‘reactiesnelheid’.
	EDV
	B
	
	

	
	Trage en snelle reacties
Botsingmodel
Gemiddelde en ogenblikkelijke reactiesnelheid
Invloeden op de reactiesnelheid
Activeringsenergie
	Wet van Guldenberg en Waage.

L6: Het effect nagaan van de concentratie op de reactiesnelheid.


L7: Het volume waterstofgas dat vrijkomt door reactie van een metaal met een zuur bepalen.

	ICT

	20
	Vraagstukken i.v.m. reactiesnelheid kunnen oplossen.
	EDV
	B
	
	

	
	Vraagstukken
	 
	

	Chemisch evenwicht
	

	21
	Het dynamisch karakter van het chemisch evenwicht begrijpen.
	EDV
	B
	
	

	22
	De invloed van factoren op de verschuiving van het chemisch evenwicht kunnen bepalen.
	EDV
	B
	
	

	
	Chemisch evenwicht:

· omkeerbaarheid van een reactie
· dynamisch chemisch evenwicht in homogeen midden
· heterogeen evenwicht
· verschuiving van het evenwicht
· praktische toepassing (technische bereiding van ammoniak, salperterzuur, zwavelzuur, …)
· fase evenwichten
	Wijzen op het belang van chemisch evenwicht en verschuivingen ervan voor de industrie in de natuur.

B.v. temperatuur, druk, concentratie, …
	

	23
	De wet van het chemisch evenwicht kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Wet van Le Châtellier
	L8: Verschuiven chemisch evenwicht.
	ICT

	Chemisch evenwicht en zuur-basereactie
	

	24
	De autoprotolyse van water begrijpen.
	EDV
	B
	
	

	
	De zuur-basetheorie volgens Brönsted
Amfolyten
	L9: Zuur-base reactie uitvoeren.
	

	25
	De begrippen ‘zuurconstante’ en ‘baseconstante’ kunnen toepassen in vraagstukken.
	EDV
	B
	
	

	
	Zuurconstante
Baseconstante
	
	

	26
	De pH kunnen berekenen van zuren, basische en zout-oplossingen.
	EDV
	B
	
	

	
	Berekeningen
	Tabellen gebruiken.
	ICT

LER

	27
	Kunnen uitleggen hoe een buffermengsel is samengesteld.
	EDV
	B
	
	

	28
	De pH van een buffermengsel kunnen berekenen.
	EDV
	U
	
	

	
	Buffermengsels
	L10: Aantonen dat een buffermengsel werkt.

	

	29
	Een titratie kunnen uitvoeren.
	EDV
	B
	
	

	
	Titratie
	L11: Titratie van azijn.
	

	Elektrochemie
	

	30
	De begrippen ‘oxidator’ en ‘reductor’ kunnen uitleggen in functie van elektronenoverdracht.
	EDV
	B
	
	

	
	Definitie
	
	

	31
	De sterkte van oxidatoren en/of reductoren kunnen vergelijken.
	EDV
	B
	
	

	
	Sterkte
	L12: Spanningsreeks van metalen nagaan.

	

	32
	Redoxreacties kunnen opstellen in zuur of basisch milieu.
	EDV
	B
	
	

	
	Opstellen van een redoxvergelijking in zuur of basisch milieu
	
	

	33
	Normpotentialen kunnen opzoeken en hanteren om de richting van een redoxreactie te bepalen.
	EDV
	B
	
	

	
	Redoxpotentialen
	L13: Bronspannqingen tussen 2 redoxkoppels (Galvanische cel maken).

L14: Redoxreacties uitvoeren.
	

	34
	Toepassingen van redoxreacties kunnen herkennen en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Toepassingen

	Denk hier ook aan corrosie, metallurgie, brandstofcellen, elektrolyse.
	

	Koolstofchemie
	

	35
	Inzicht verwerven in de bouw en de eigenschappen van de meest representatieve organische producten.
	EDV
	B
	
	

	36
	Elementaire kennis verwerven over de organische nomenclatuur.
	EDV
	B
	
	

	
	Bouw van het koolstofatoom en van koolstofverbindingen
	De koolstofchemie mag niet worden beschouwd als een wereld apart.

Benadrukken dat ook hier de wetten gelden die in de niet-koolstofchemie werden bestudeerd.

	

	37
	Het industrieel belang van een aantal uit onze moderne samenleving niet meer weg te denken stoffen kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	
	Koolstofbronnen: fossiele brandstoffen
Chemische samenstelling
Verwerking: destillatie, raffinage
Eigenschappen
Toepassingen

	
	GES

AAR

	38
	Een aantal chemische functies kunnen herkennen en benoemen.
	EDV
	B
	
	

	
	Functionele groep
Geometrie
Nomenclatuur

	
	

	39
	Verschillende reactiemechanismen en bijhorende begrippen kennen.
	EDV
	U
	
	

	
	Reactiemechanismen: substitutie, additie, eliminatie.

Bijhorende begrippen:

· homolytisch, heterolytisch, nucleofiel, elektrofiel
· inductief en mesomeer effect
	
	

	40
	Een overzicht van de koolstofverbindingen kunnen geven.
	EDV
	B
	
	

	
	Alkanen
Alkenen en alkynen
Aromaten
Alcoholen, aldehyden, ketonen en ethers
Carbonzuren en esters
Aminen, amiden
	L15: Verzeping.

L16: Alcoholische gisting.


	


	6.4
TV TOEGEPASTE FYSICA: 2u


Inleiding

Er dient zoveel mogelijk overleg gepleegd te worden met collega’s van aanverwante vakken, Mechanica, Elektriciteit, Wiskunde en Chemie.

Het aantal lesuren dat aan een bepaalde lessenreeks wordt besteed is uiteraard niet bepaald.  Het hangt af van de interesse van de leerkracht en de leerlingen.

Leerlingen komen in wetenschappelijke vakken zelden of niet in aanraking met differentialen en integralen.  Het is mogelijk en aan te bevelen dit te doen bij de behandeling van radioactiviteit en bij de studie van de harmonische trilling.  Indien tijd beschikbaar is kan zelfs een gedempte harmonische trilling aan bod komen!  Collega’s Mechanica en Wiskunde raadplegen.

Het kan ook voorkomen dat niet voldoende materiaal voorhanden is om de proeven in verschillende groepen uit te voeren, zodat men één centrale opstelling moet gewerkt worden.  Hierbij kunnen de leerlingen met de hulp van de leraar een leidende rol spelen; en in elk geval moeten de leerlingen zo nauw mogelijk bij het experiment betrokken worden.

Beginsituatie voor het vak

Binnen vakken AV Fysica (AV Fysica zelfstandig werk) werden in de tweede graad de kennis  i.v.m. de basisbegrippen van de onderstaande vakonderdelen verworven:
· Eenhedenstelsel
· Meettoestellen en algemeenheden i.v.m. metingen

· Statica

· Hydraustatica

· Aërostatica
· Warmte

· Optica.

Algemene vakdoelstellingen

· Inzicht verwerven in fysische begrippen vertrekkende van experimenten en waarnemingen.

· Wiskunde kunnen integreren in het oplossen van fysische problemen.

· Kennis van fysische verschijnselen kunnen toepassen in de concrete-technisch-wetenschappelijke leefwerken.

· Meetinstrumenten doelmatig kunnen gebruiken.

· Metingen nauwkeurig kunnen uitvoeren en oorzaken van fouten kunnen aanwijzen en verklaren.

· Naar aanleiding van een experiment zelfstandig een gestructureerd verslag kunnen opstellen.

· Verworven experimentele werkmethoden kunnen toepassen in nieuwe situaties.

·  S.I.-eenheden kennen en kunnen toepassen.

Leerlingenpractica

In de 3de graad zal veel tijd worden besteed aan geïntegreerde vraagstukken.  Daarenboven maakt de leerkracht uit deze lijst een keuze van minimum vijf leerlingenpractica per leerjaar.  Sommige proeven kunnen ook als demonstratieproef worden aangeboden.

Leerlingenproef 1:



Bepalen van de soortelijke warmte van een metaal.

Leerlingenproef 2:



Bepalen van de soortelijke warmte van een vloeistoffen.
Leerlingenproef 3:



Bepalen van de warmtecapaciteit van een caloriemeter
Leerlingenproef 4:



Smelt- en stolcurve kunnen opstellen.
Leerlingenproef 5:



Onderkoelingsverschijnselen proefondervindelijk vaststellen
Leerlingenproef 6:


Soortelijke smeltingswarmte van ij bepalen.

Leerlingenproef 7:

Proef van Franklin uitvoeren.
Leerlingenproef 8:



Bepaling van de condensatiewarmte van water.
Leerlingenproef 9:



Dauwpunt bepalen.
Leerlingenproef 10:



Meting van oppervlaktespanning.
Leerlingenproef 11



Kwantitatieve studie van de centripetale kracht.
Leerlingenproef 12:

Krachtconstante bepalen van een veer, dynamisch en statisch

Leerlingenproef 13:



Slingerformule toetsen bij wijze van proef.

Leerlingenproef 14:



Staande golven en eigen frequentie van en een elastisch voorwerp.

Leerlingenproef 15:



Roosterconstante bepalen.

Leerlingenproef 16:



Golflengte bepalen.
Leerlingenproef 17:


Proef van Kundt, bepalen van de geluidsnelheid.

Leerlingenproef 18:

Doppler-fysio-effect. 

Evaluatie 

Zie verder, hoofdstuk 10 ‘Evaluatie’.

Leermiddelen

Minimale materiële vereisten

Infrastructuur

Uitgerust labo Fysica dat voldoet aan de heersende veiligheidseisen met labotafels en de noodzakelijke nutsvoorzieningen.

Materiaal

Bernouillibuis

Buis van Kundt

Calorimeters

Chronometers

Circulatiebuis

Cu- en Al-staaf

Dauwpuntmeter

Decibelmeter

Dompelvoeler

Elektrische dompelaar

Laser

Motor met toerentalregeling

Oscilloscoop

Rimpeltank

Ring voor meting oppervlaktespanning

Set schijfmassa’s

Set van optische dia’s

Spiraalveren

Stemvorken

Stroboscoop

Thermometers

Vacuümpomp
	Nr.
	Leerplandoelstelling en leerinhoud
	Code
	B/U
	Didactische wenken en hulpmiddelen
	Link

	WARMTE
	

	Inleiding
	

	1
	Het verschil inzien tussen temperatuur en warmte, merkbare en latente warmte.
	EDV
	B
	
	

	
	Het begrip temperatuur:

· onderscheid temperatuur en warmte

· merkbare en latente warmte


	
	

	Merkbare warmte
	

	2
	Het begrip “warmtecapaciteit” kennen en kunnen toepassen in oefeningen en in het dagelijks leven.
	EDV
	B
	
	

	3
	De formule van warmtehoeveelheid kennen en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Temperatuurstijging bij warmtetoevoer bij vaste stoffen en vloeistoffen:

· temperatuurstijging bij arbeid

· calorimetrische bepaling van de soortelijke warmtecapaciteit

· behoud  van warmte bij mengproeven
	Warmte en arbeid zijn equivalente grootheden.

Eenheden

L1: Bepalen van de soortelijke warmte van een metaal.

L2: Bepalen van de soortelijke warmte van een vloeistoffen.

	

	4
	De calorimeter kunnen gebruiken.
	EDV
	B
	
	

	
	
	Warmtecapaciteit.

Waterwaarde.

L3: Bepalen van de warmtecapaciteit van een caloriemeter. 

Vraagstukken.
	

	5
	Het verschil tussen warmtetoevoer bij constant volume en bij constante druk, bij gassen kennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Temperatuurstijging bij warmtetoevoer bij gassen:

· bij constant volume

· bij constante druk
	
	

	6
	De arbeidslevering bij gas kunnen berekenen.
	EDV
	U
	
	

	
	· formule van Mayer
	
	

	7
	De warmtecapaciteit moleculair kunnen verklaren.
	EDV
	U
	
	

	
	· equipartitiewet
	
	

	Latente warmte
	

	8
	De moleculaire verklaring voor ‘smelten’ en ‘stollen’ kunnen geven.
	EDV
	B
	
	

	
	Smelten en stollen:

· smelt en stolverschijnsel


	Aan de hand van een proef de smelt- en stolcurve opstellen.
	LER

	9
	Onderkoeling proefondervindelijk kunnen vaststellen.
	EDV
	B
	
	

	
	· onderkoeling
	L4: Smelt- en stolcurve kunnen opstellen.
	

	10
	Het begrip ‘soortelijke smelt- en stollingswarmte’ kunnen definiëren en kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	· soortelijke smelt- en stollingswarmte
	L5: Onderkoelingsverschijnselen proefondervindelijk vaststellen.     (natriumthiosulfaat) Na2S2O3
L6: Soortelijke smeltingswarmte van ij bepalen.
vraagstukken, illustreren met voorbeelden.
	LER

	11
	Een grafische voorstelling van de smeltdiagrammen van water t.o.v. andere vloeistoffen kunnen maken en interpreteren.
	EDV
	B
	
	

	
	· invloed van de druk op het smeltpunt van de stof
	D: De proef van Tyndall.
	

	12
	De moleculaire verklaring voor verdamping kunnen geven.
	EDV
	B
	
	

	13
	Factoren die verdamping beïnvloeden kunnen geven en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	14
	De begrippen ‘verzadigde damp’, onverzadigde damp’ en maximum dampdruk’ kunnen verwoorden.
	EDV
	B
	
	

	15
	De bijhorende pv-diagrammen kunnen tekenen en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Verdampen, koken en condenseren:

· verdampen in de dampkring

· verdampen in een gesloten ruimte

· gedrag van de dampen t.o.v. de gaswetten
	Dampspanningscurve.
	

	16
	De verschillende stadia bij het koken kunnen bespreken.
	EDV
	B
	
	

	17
	De kookpuntverlaging bij verminderde druk kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	18
	De kookpuntverlaging bij verhoogde druk kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· het kookverschijnsel bij atmosferische, verminderde en verhoogde druk
	L7: Proef van Franklin uitvoeren.
	

	19
	De drie soorten condensaties kunnen aanduiden in de grafiek p, T en kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· condenseren en verdampen
	Isotherm, isobar, isochoor.
	

	20
	De wet van Watt kunnen formuleren, verklaren en toepassingen kunnen opsommen.
	EDV
	B
	
	

	
	· wet van Watt
	D: Proef bij de wet van Watt uitvoeren.

Destillatie.
	

	21
	De soortelijke verdampings- en condensatiewarmte Lv kunnen definiëren en toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	· verdampings- en condensatiewarmte
	L8: Bepaling van de condesatiewarmte van water.
Vraagstukken oplossen.
	

	22
	Het onderscheid kunnen maken tussen gassen, verzadigde en onverzadigde dampen a.d.h.v. grafieken.
	EDV
	B
	
	

	
	Gassen en dampen
	
	

	23
	De kritisch de temperatuur op verschillende diagrammen kunnen aanduiden.
	EDV
	B
	
	

	
	· de kritische temperatuur
	 p- T ;  p-V; Lv-T; p-T ; ( -T
D: de kritische temperatuur van freon bepalen.
	

	24
	Verschillende isothermen van Andrews kunnen tekenen en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	· isothermen van Andrews
	
	

	25
	Het verschil tussen damp, condenseerbaar en permanent gas kunnen aangeven.
	EDV
	B
	
	

	
	· vloeibaar maken van gassen
	Toepassing vloeibare lucht.
	

	26
	Het sublimatiediagram kunnen tekenen en verklaren.
	EDV
	B
	
	

	
	Sublimeren:

· sublimeren en rijpen

· sublimatiediagram
	D: Sublimatie van dijood.

Voorbeeld uit dagelijks leven: CO2 en water.
	

	27
	Inzien dat het tripelpunt het eindpunt is van de sublimatielijn.
	EDV
	B
	
	

	
	· het tripelpunt

· 
	
	

	28
	Alle punten, lijnen en gebieden kunnen benoemen in een toestandsdiagram.
	EDV
	B
	
	

	
	· het toestandsdiagram
	Het toestandsdiagram van water en CO2 schetsen.
	LER

	29
	Inzien dat de hygrometrie en de meteorologie steunen op enkele eenvoudige fysische wetten zoals condenseren, uitzetten van warme lucht, afkoelen en stijgende lucht.
	EDV
	U
	
	

	
	Hygrometrie en meteorologie:

· dauwpunt

· stabiele en onstabiele lucht

· wolkvorming

· föhn

· frontale systemen
	Het is niet de bedoeling om een grondige cursus Meteorologie te geven!.

Enkel de basiszaken (grondig) verklaren.

Hygrometer van Daniël.

L9:  Dauwpunt bepalen.
	

	30
	Inzien dat warmtelekken en isolatie eveneens steunen op eenvoudige fysische wetten en wiskundige formules.
	EDV
	U
	
	

	
	Warmtegeleiding en isolatie:

· warmtegeleiding

· warmtegeleidingscoëfficiënt

· warmtedruk, of –gradiënt

· warmtestroom doorheen staaf of muur

· tussentemperatuur tussen twee muren
	Afleiding van de formule.

Voorbeelden van transmissieberekeningen door een betonnen muur met enkele vensters; warmteverlies per uur nagaan.
	

	31
	Het nut van een spouwmuur kennen.
	EDV
	U
	
	

	
	· spouwmuur
	Geïsoleerd en niet-geïsoleerd.
	

	32
	Het belang van isolatie en warmtewisselaars inzien.
	EDV
	U
	
	

	
	· isolatie

· warmtewisselaars


	Invloed enkel, dubbel of drievoudig glas.
	

	HYDRODYNAMICA
	

	33
	Inzien dat oppervlaktespanning en capillariteit belangrijke verschijnselen zijn a.d.h.v. toepassingen.
	EDV
	B
	
	

	34
	De formule van oppervlaktespanning kunnen verklaren.
	EDV
	B
	
	

	35
	Inzien dat de werking van detergenten en zepen op oppervlaktespanning en capillariteit steunen.
	EDV
	B
	
	

	
	Oppervlakteverschijnselen:

· oppervlaktespanning; capillariteit
· capillaire opstijging
	L10: Meting van oppervlaktespanning. 
Minimaaloppervlakken en oppervlakte-energie vermelden.

Wet van Jurin.
	

	36
	Het verband kennen tussen de druk in stromende vloeistoffen, de snelheid en hoogtes die deze vloeistoffen hebben en kunnen toepassen in oefeningen.
	EDV
	B
	
	

	
	Stroming in vloeistoffen:

· wet van Bernouilli


	Het in de lucht blijven en het klimmen, draaien of draaien van een vliegtuig worden veroorzaakt door drukverschillen aan vleugels en roeren.
	

	37
	Het begrip “viscositeit” kunnen bespreken.
	EDV
	U
	
	

	
	· Viscositeit; snelheidsverdeling stromende vloeistof in buis debiet stromende vloeistof doorheen buis

· Formule van Stokes


	
	

	HARMONISCHE BEWEGINGEN
	

	38
	Basisformules kennen en kunnen toepassen in oefeningen.
	EDV
	B
	
	

	39
	Het verband met de derde wet van Kepler kunnen toepassen.
	EDV
	B
	
	

	
	Eenparig cirkelvormige beweging:

· centripetale kracht

· toepassing: verband met derde wet van Kepler
	Leerlingen duidelijk maken dat een centrifugale kracht een schijnkracht is.

L11: Kwantitatieve studie van de centripetale kracht.
	

	40
	De bewegingsvergelijking kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	41
	Begrippen van scalaire en vectoriële grootheden kunnen toepassen op snelheid en versnelling.
	EDV
	B
	
	

	42
	De slingerformule kunnen afleiden.
	EDV
	U
	
	

	
	Harmonische bewegingen:

· bewegingsvergelijking afleiden

· grafische voorstelling

· wiskundige slinger
	L12: Krachtconstante bepalen van een veer, dynamisch en statisch

L13: Slingerformule toetsen bij wijze van proef.
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	43
	Inzien dat de samenstelling van trillingen grafisch en wiskundig kan gebeuren.
	EDV
	B
	
	

	
	Samenstelling van trillingen
	Samenstelling van trillingen evenwijdig met elkaar, en loodrecht op elkaar; figuren van Lissajous: grafisch bepalen, en waar mogelijk met schrijver (plotter). Gebruik van inertactieve programma’s.

	ICT

	44
	Algemene eigenschappen van golven kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	45
	Bewegingsvergelijking van een lopende golf kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	
	Eigenschappen van lopende golven
	
	

	46
	Bewegingsvergelijking van staande golven kunnen opstellen.
	EDV
	B
	
	

	47
	Toepassingen op staande golven en toepassingen kunnen uitvoeren.
	EDV
	U
	
	

	
	Staande golven – eigen frequenties
	L14: Staande golven en eigen frequentie van en een elastisch voorwerp.
D: Proef van Melde
	

	48
	Inzien hoe de snelheid van een beweging afneemt als een remkracht optreedt.
	EDV
	U
	
	

	
	Exponentieel afnemende snelheid
	Vertrekkende van een remmende kracht.
	

	49
	De formule van gedempte harmonische trilling kunnen opstellen en toepassen.
	EDV
	U
	
	

	
	Gedempte harmonische trilling


	
	

	LICHT
	

	50
	Verschijnselen van het licht kennen.
	EDV
	B
	
	

	51
	Formules voor minima en maxima begrijpen en kunnen toepassen voor interferentie en diffractie.
	EDV
	B
	
	

	
	Inleiding:

· vergelijken van beide lichttheorieën (deeltje of golf) met elkaar

Verschijnselen van het licht:

· interferentie van licht: Young – Fresnel – interferentie bij terugkaatsing

· diffractie

· polarisatie
	Wat kunnen ze wel en wat kunnen ze niet verklaren i.v.m. licht.

D: Gekleurde olieringen op asfalt en water; Newtonringen bij dia’s; buigingsringen rond sterren.

D: Proef van Young

L15: Roosterconstante bepalen.

L16: Golflengte bepalen.
	

	GELUID
	

	52
	Fysische en fysiologische aspecten van geluid kennen.
	EDV
	B
	
	

	
	Fysisch:

· geluid als golfverschijnsel

· soorten geluiden

· snelheid van het geluid

· resonantieverschijnselen

· Dopplereffect
	Invloed windrichting: (kleine) windsnelheid doet geluid “over ons heen” gaan.

Invloed temperatuur: warm aan de grond -> geluid gaat ook “over ons”; lager e temperatuur aan de grond (heldere vriesnacht!) -> trekt geluid naar beneden.

L17: Proef van Kundt, bepalen van de geluidsnelheid.

D: Resonantie en bepalen van resonantiefrequentie

Belang resonantie (bruggen, klankkasten, viool, …)


	

	53
	De formule van Dopplerverschuiving kunnen afleiden.
	EDV
	B
	
	

	
	· Toepassingen Dopplereffect op licht:
	L18: Doppler-fysio-effect. 

· snelheidsmeting auto’s

· Snelheid van sterren


	

	54
	Het verband kunnen leggen tussen subjectieve geluidswaarnemingen en objectieve geluidsmetingen.
	EDV
	B
	
	

	
	Fysiologisch:

· geluidsintensiteit

· eenheid

· fysisch

· fysiologisch

· frequentieafhankelijkheid voor het oor
	
	

	55
	Inzien dat sterke geluidsbelasting een blijvende gehoorstoornis teweeg brengt, die tot doofheid kan leiden.
	EDV
	B
	
	

	
	Invloed geluid op de mens:

· gehoorschade

· ultratonen

· geluidshinder in de samenleving
	
	

	RADIOACTIVITEIT
	

	Natuurlijke radioactiviteit
	

	56
	Het begrip radioactiviteit kunnen omschrijven
	EDV
	B
	
	

	57
	Het onderscheid tussen natuurlijke en kunstmatige radioactiviteit kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	- Alfa – Beta – Gamma-stralen
- Ontdekkingen en eigenschappen
	Geschiedkundig aspect van de ontdekking: Becquerel; Curie,….
Invloed van straling in een elektrostatisch veld.
	

	58
	Transmutatieregels kunnen toepassen
	EDV
	B
	
	

	
	Desintegratietijd – halveringstijd
Vervalreeks: radioactieve reeks
	Desintegratietijd berekenen.
Bezoek aan Nucleaire productie zone Doel of Isotopolis.
	LER


	59
	Transmutatieegels kunnen toepassen
	EDV
	B
	
	

	
	Desintegratietijd - halveringstijd
	Desintegratietijd berekenen.

Bezoek aan Nucleaire productie zone Doel of Isotopolis.


	

	Kunstmatige radioactiviteit
	

	60
	Inzien dat radioactiviteit een natuurlijk proces is, maar ook kunstmatige kan worden gestimuleerd.
	EDV
	B
	
	

	
	Eerste kunstmatige omzettingen

Transuranen
Kernfusie

Kernsplitsing
	Bij kernfusie de zon als voorbeeld nemen.
Nieuwe projecten rond kernfusie.

Toepassingen van kernenergie:

· elektriciteitscentrales

· kernbewapening

· radio actief afval – verwerking

· MOX-problematiek.
	

	LASERS
	

	61
	Het principe van de laser kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	62
	Het verschil tussen natuurlijk licht en laserlicht kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	63
	A.d.h.v. een principeschema de bouw van een laser kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Principe van de werking
Opbouw
	Vergelijking van laserlicht met natuurlijk licht.
Versterking van straling door middel van gestimuleerde emissie is alleen mogelijk bij inversie van de energieniveaus.


	

	64
	Opbouw en toepassingsgebied van soorten lasers kunnen beschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	Soorten:

· Glaslasers (Neon, CO2, Heliumkernen,…..)

· Vloeistoflaser

· Vaste stoflaser ( diode, robijn,…)

Toepassingen:

· Lassen, snijden, markeren,…

· Meettechniek, barcode, cd-speler

Vloeistoflaers

Vaste stof-laser ( diode, robijn,…))
	Soorten en toepassingen worden prachtig voorgesteld op een video (van schooltelevisie).
	

	HOLOGRAFIE
	

	65
	Principe en toepassingen van holografie kunnen omschrijven.
	EDV
	B
	
	

	
	· Principe-opstelling
· Interferentiepatronen

· Toepassingen
	Informatieoverdracht door  laserlicht: zie ook glasvezeltechniek bij sensoren.
	


6.5 … (in te vullen door de school) STAGE
Op de wekelijkse lessentabel van de school wordt een leerlingenstage aangeduid door een vakbenaming voorafgegaan door het woord Stage.  De school vult zelf de stagetoewijzing in: AV, TV, PV of KV.  

Het is noodzakelijk regelmatig de schoolopleiding van leerlingen bij te sturen dankzij de betrokkenheid van de bedrijfswereld.

Naast de leerlingenstage is, in het perspectief van een voortdurende afstemming van de schoolopleiding op de arbeidswereld, het voorzien van een ‘leerkrachtenstage’ aangewezen.

De tewerkstellingskansen verhogen, onder meer door:

· inzicht te krijgen in de structuur, de werking van de sector;

· kennis te maken met het werkmilieu, de sfeer en het werkritme;
· nieuwe werkmethodes aan te leren en te leren werken met specifieke apparatuur die in de school niet voorhanden is;
· zich passend te gedragen in het werkmilieu (taal, houding, kleding);

· een verantwoordelijk gedrag te ontwikkelen en samen te werken binnen een nieuwe groep en omgeving;

· kritiek te leren aanvaarden en positief te verwerken;

· contacten te leggen en te onderhouden;

· zelfstandigheid te verwerven bij het uitvoeren van opdrachten.

Activiteitenlijst

Daar de activiteitenlijst sterk afhankelijk kan zijn van het soort bedrijf en van de competenties van de leerlingen, is het noodzakelijk dat de volgende doelstellingen en attitudes aan bod komen.

Specifieke doelstellingen op de stage

· Kennis maken met zoveel mogelijk facetten van het beroep om zich gemakkelijk aan te passen in de opdrachten in de sector.

· Eigen mogelijkheden en beperkingen leren onderkennen.

· Methodisch en procesmatig handelen.

· Zin voor organisatie, efficiëntie, trends en kwaliteit ontwikkelen.

· Contactbereidheid en zin voor samenwerking ontwikkelen.

· In staat zijn informatie te verzamelen, te verwerken en te verstrekken.

· Veiligheids- , hygiëne- en milieubewustzijn ontwikkelen.

· Ergonomisch werken.

· Kunnen omgaan met stress.

· In opdracht kunnen werken

· Een werkplanning kunnen uitvoeren.

Beroepsgerichte doelstellingen en leerinhouden

De leerinhouden en doelstellingen kunnen gekozen worden uit de vakken van het Specifiek gedeelte, bijgevolg zijn alle vakdoelstellingen potentiële stagedoelstellingen.
Attitudelijst

De attitudelijst is de opsomming van de eigenschappen die de leerling-stagiair dient te verwerven om op een volwaardige manier te kunnen functioneren als werknemer en als teamlid.

Persoonlijke attitudes

Persoonlijke verzorging

Zelfdiscipline

Sociaal gedrag

Milieubewustzijn

Brede interesse

Leergierigheid

Initiatief

Assertiviteit

Inzet en doorzetting

…

Arbeidsattitudes

Resultaatgerichtheid

Kwaliteitszorg

Respect voor regels

Klantgerichtheid

Werkmethodiek

Kostenbewustzijn

Zin voor veiligheid

Zin voor teamgeest

ALGEMENE ORGANISATORISCHE ASPECTEN EN 

DIDACTISCHE WENKEN
Voorwaarden tot organisatie

De organisatie van de stage gebeurt conform de omzendbrief:  SO/2002/09 betreffende leerlingenstages in het voltijds secundair onderwijs.

Voorbereiding

Type stage

De stageperiode kan als een blokstage of als alternerende stage ingericht worden.

Keuze stageplaats

· De mogelijkheden die de stageplaats kan bieden, moeten in overeenstemming zijn met de stagedoelstellingen.

· De leerlingen moeten de kans krijgen om in contact te komen met diverse stageplaatsen, waardoor de mogelijkheid geboden wordt om zich te oriënteren naar een bepaald werkveld.

· Diverse stageactiviteiten worden vastgelegd door de stagebegeleider en de stagementor in onderlinge afspraak met de andere leerkrachten i.v.m.:

· de aard van de stageplaats naargelang de bekwaamheid van de leerling;

· de specifieke stagedoelen;

· de leer- en werkopdrachten nodig om de doelstellingen te realiseren;

· de evaluatie;

· de toepassing van de vigerende veiligheidsreglementering.

· Er moet gestreefd worden naar het geleidelijk opvoeren van de moeilijkheidsgraad van de stageactiviteiten en naar de diversiteit ervan, zodat alle aspecten van de opleiding aan bod komen. Een aldus opgemaakte lijst van stageactiviteiten dient aan de stage-overeenkomst te worden gehecht.

Voorbereiden van de leerlingen op de stage

(zie ook A.R.A.B. art.28, opgenomen in de Welzijnswet)

· Door de school worden voor elke stagiair in het individueel stagedossier de vereiste documenten gebundeld.

· Bezoek aan de stageplaats en duidelijke afspraken met de stagegever of de stagementor, waar de stagiair actief bij betrokken is, is zeer belangrijk in de stagevoorbereiding.

Deze afspraken betreffen:

· de contactpersoon op de stageplaats; de stagementor;

· de werkuren;

· de verplaatsing;

· het zich melden bij aankomst / vertrek; melden van afwezigheid;

· speciale eisen in verband met kleding, schoeisel, kapsel, …;

· algemene regels in verband met hygiëne, milieu en orde;

· het verblijf tijdens de pauze.

De stagebegeleider kan de stagiair een formulier bezorgen waarop deze afspraken kunnen worden genoteerd.

· Leerlingenactiviteitenlijsten en attitudelijst:

De stageactiviteitenlijst concretiseert een aantal leerinhouden en leerplandoelstellingen.
Bijgevolg zal de stageactiviteitenlijst verschillend zijn naargelang de studierichting, het leerjaar en de specifieke mogelijkheden die een welbepaalde stageplaats biedt. Het is ook mogelijk om deze lijst aan te passen aan de capaciteiten van de leerling-stagiair.

Het is noodzakelijk dat de stageactiviteitenlijst in samenspraak wordt opgemaakt. De stagebegeleider kent immers de doelstellingen  van het leerplan en de mogelijkheden van de leerling-stagiair, terwijl de stagementor op de hoogte is van de vormingsmogelijkheden van de reële arbeidspost. Met deze gegevens kunnen ze samen een meest optimale lijst opstellen. Een aldus opgemaakte lijst van stageactiviteiten dient aan de stageovereenkomst te worden gehecht. Raadpleeg SO/2002/09.

De attitudelijst concretiseert een deel van de leerplandoelstellingen op het vlak van persoonlijke en arbeidsattituden.

De lijst van stageactiviteiten en de attitudelijst worden het best opgemaakt door de stagebegeleider in samenspraak met de stagementor met de bedoeling een optimaal leerproces bij de leerling-stagiair te bereiken. Voornoemde lijsten zijn de basis voor een correcte evaluatie van de prestaties van de leerling-stagiair. Daarnaast geven ze de leerling-stagiair duidelijke informatie en kunnen ze hem helpen na te denken over zijn eigen prestaties, bij zelfevaluatie.

Stagebegeleiding

· De stage kan opgesplitst worden over verschillende leerkrachten die de begeleiding op zich nemen.

· Geregelde stagebezoeken laten de stagebegeleider toe de vorderingen van de stagiair op te volgen, mee te werken en eventueel nieuwe afspraken te maken met de stagementor en de stagiair, zowel op het vlak van deskundigheid als op sociaal vlak.

· De directe werkbegeleiding wordt vooral uitgevoerd door de stagementor.

· Zoals uitdrukkelijk vermeld wordt in het stagereglement houdt de stagiair een stageschrift bij. Dit stageschrift moet gebruikt worden als communicatiemiddel tussen de betrokken partijen, in functie van de begeleiding, waardoor het voor de stagiair een vormend instrument wordt. In dit stageschrift wordt niet enkel een verslag gegeven van de stage-activiteiten (stagedag, datum, gepresteerde uren en activiteiten), maar wordt de stagiair ertoe aangezet een beoordeling te maken die aangeeft in welke mate de opdrachten vlot worden uitgevoerd of nog verdere oefening en begeleiding vragen. Tevens kan er gevraagd worden naar het geven van een beoordeling over zichzelf. Het is aangewezen om hiertoe een invulformulier te voorzien.

De stage-evaluatie

· Evaluatiedossiers moeten worden gebruikt als begeleidingsinstrumenten. Ze dienen gericht te zijn op het realiseren van een permanente geïntegreerde evaluatie van de vorderingen van de stagiair. Indien men als richtsnoer vaste beoordelingscriteria hanteert dienen alle bij de stage betrokken partijen op de hoogte te zijn van deze zo concreet mogelijk omschreven items. Voor de inhoudelijke invulling ervan moeten telkens de stagedoelen geraadpleegd worden.

Het evaluatiedossier moet de stagiair voldoende oriënteren en opleiden naar het tewerkstellingsdomein.

· De tussentijdse evaluatiefiche moet ruimte bieden om naast het waardeoordeel suggesties te geven ter bevestiging en verbetering van het leren. Het invullen gebeurt liefst door stagementoren en stagebegeleider samen, in aanwezigheid van de stagiair.

Het is immers noodzakelijk dat de leerling tijdig deze terugkoppelingsinformatie ontvangt.

· Het waardeoordeel over het bereikte verwerkings- en beheersingsniveau van de stagiair op het einde van de stageperiode moet gebaseerd zijn op de bevindingen van stagementor en stagebegeleider en op mondelinge/schriftelijke evaluatie van de voorbije stageperiode door de stagiair.

· Het stageschrift geeft een globaal beeld van het stagegebeuren. Het laat evaluatie toe van het bevattingsvermogen van de stagiair, van zijn zelfvormingsvorderingen en van zijn stage-instelling, onder meer via de geformuleerde appreciatie over de stage. Het stageschrift is dus tevens een evaluatie-instrument.

Opmerking:

De stagegegevens mogen geen elementen bevatten die de belangen van de stagegever zouden kunnen schaden. De stagiair moet gewezen worden op het beroepsgeheim dat niet geschonden mag worden. Daarom worden alle documenten en verslagen in verband met de stage in de school bewaard.

· Het verzamelen van relevante informatie als middel tot bijsturing van het onderwijs- en begeleidingsproces kan onder meer gebeuren:

· via stagebespreking tussen de bij de stage betrokken partijen

· via de schriftelijke neerslag van de stage-ervaringen van de stagiair.

Uit deze gedachtewisseling en schriftelijke gegevens kunnen suggesties groeien inzake wijzigingen die aan de organisaties en uitvoering van de stage zouden moeten worden aangebracht ten bate van het leren van de stagiair.

DE STAGE ALS ONDERDEEL VAN DE GEÏNTEGREERDE PROEF

De leerlingenstage – een integrerende werkvorm bij uitstek – kan ook onderdeel uitmaken van de geïntegreerde proef. De beoordeling van de leerling voor zijn geïntegreerde proef gebeurt door hetzelfde lerarenteam, aangevuld met externe deskundigen die niet tot de onderwijsinstelling behoren. Deze deskundigen worden door de inrichtende macht of de afgevaardigde aangeduid in de loop van het schooljaar. Hun aantal mag niet hoger zijn dan het aantal betrokken leraars.

In aansluiting op de visie op de geïntegreerde proef, dient de evaluatie van de stage in overweging genomen te worden bij de deliberatie over het al dan niet slagen voor de geïntegreerde proef.

7
Het gebruik van informatie- en communicatietechnologie (ICT)

7.1
Instructie, differentiatie en remediëring met behulp van ICT
ICT kan het lesgeven ondersteunen. ICT biedt immers de mogelijkheid om bepaalde leerinhouden op verschillende manieren voor te stellen en aan te brengen via tekst, geluid, stilstaand en bewegend beeld.

Bepaalde programma’s verhogen het inzicht d.m.v. visualisatie, simulatie, door schema’s op te bouwen, iets wat zonder computer maar in beperkte mate mogelijk is.

Sommige softwareprogramma’s zijn interactief zodat een meer geïndividualiseerd leerproces kan worden doorlopen. De leerling kan dan op eigen tempo werken en eventueel een eigen parcours kiezen. Een aantal programma’s oefenen vaardigheden en oplossingsstrategieën of zijn geschikt om individueel of in groep te differentiëren en te remediëren.

Via tests kan worden nagegaan in hoeverre kennis en vaardigheden verworven zijn. Dit heeft zeker voordelen als het programma een goede feedback aan de leerling geeft en toelaat op verschillende niveaus te werken.

7.2
Informatie verwerven en verwerken met ICT 

Bij dit belangrijke deelaspect van ‘leren leren’ kan ICT een uitgelezen rol spelen. Er bestaan heel wat cd-roms die allerlei informatie interactief aanbieden. De informatie wordt hier op een andere manier aangeboden dan met een ‘lineaire’ informatiebron. Via de talrijke ‘links’ bouwt de leerling een individueel parcours op en komt zo tot zijn eigen ‘hypertekst’. Er zijn dus andere ‘leesstrategieën’ nodig dan bij een lineaire tekst. Om leerlingen hierbij te ondersteunen zijn gerichte zoekopdrachten en verwerkingstaken noodzakelijk (informatie ordenen, schema’s aanvullen, informatie vergelijken, verbanden leggen, woordbetekenissen afleiden, ...).

Ook het internet is een onuitputtelijke bron van informatie. Om zich een weg te banen door het grote aanbod is een kritische ingesteldheid noodzakelijk. Deze houding moet aangeleerd worden. Als leerlingen binnen of buiten de klas informatie op het web zoeken, moeten ze over een aantal beoordelingscriteria voor ‘tekstmateriaal’ beschikken. Hiervoor kunnen ze met de instructiefiche in bijlage werken.

Sommige opdrachten kunnen de leerlingen van ‘huiswerksites’ plukken. Opgaven zullen met deze nieuwe realiteit moeten rekening houden, willen ze zinvol blijven: bronvermelding eisen, meer vergelijkende opdrachten, meer persoonlijke en kritische verwerking.

Aan groepsopdrachten en -eindproducten kunnen kwalitatief hogere eisen worden gesteld qua vormgeving en presentatie. Aan bepaalde opdrachten kan een mondelinge presentatie gekoppeld worden: een presentatiepakket kan hier ondersteunend werken. Samenwerken met de leerkracht (toegepaste) informatica behoort tot de mogelijkheden.

7.3
Communiceren met ICT

Een belangrijke meerwaarde voor ‘leren leren’ is dat ICT de mogelijkheid geeft aan jongeren om met elkaar te communiceren over de leerstof via e-mail of elektronische briefwisseling. 
E-mail laat samenwerken van leerlingen toe. Deze samenwerking kan gebeuren binnen een klas of school, maar ook met leerlingen van andere scholen in binnen- en buitenland. Een gezamenlijk interscolair project opzetten behoort tot de mogelijkheden.

Communicatie tussen leerkracht en leerling(en) is ook mogelijk: de leerkracht kan cursusmateriaal elektronisch beschikbaar stellen, voorbeelden van toets- en examenvragen, jaarplanning, … Leerlingen kunnen verslagen, huistaken e.d. elektronisch naar de leerkracht sturen.

8

Het Gelijke Onderwijskansenbeleid

"Het Gelijke Onderwijskansenbeleid (GOK) voor het gewoon secundair onderwijs wil de leer- en ontwikkelingskansen van kansarme leerlingen bevorderen, uitsluiting, segregatie en discriminatie vermijden en bijdragen tot meer sociale cohesie." (SO/2002/2 van 28/06/2002)

Om aan de doelstellingen van dit decreet te werken krijgen scholen met voldoende doelgroepleerlingen extra-uren leraar om een onderwijspraktijk uit te bouwen die rekening houdt met de taalachtergrond en de diversiteit van iedere leerling.

Het decreet bepaalt dat de uitbouw van een gelijkekansenbeleid in de tweede en derde graad betrekking heeft op minstens één van de volgende vijf thema's: preventie en remediëring van studie- en gedragsproblemen, taalvaardigheidsonderwijs, intercultureel onderwijs, oriëntering bij instroom en uitstroom, leerlingen- en ouderparticipatie, of minstens één van volgende clusters: studie- en gedragsproblemen remediëren, de taalvaardigheid bij leerlingen bevorderen, een optimale studiekeuze waarborgen en het realiseren van een efficiënte studiekeuze-, stage- en schoolloopbaanbegeleiding.

Om deze thema's en/of clusters te realiseren onderneemt de school acties vanuit een analyse van haar beginsituatie. Voor elk van de thema's en/of clusters volgt hierna de visie die deze acties ondersteunt. Het biedt de mogelijkheid om samen met het team een doordacht beleid uit te werken dat alle leerlingen ten goede komt.

8.1 Preventie en remediëring van studie-  en gedragsproblemen 

Werken aan preventie en remediëring begint met het zich vormen van een zo scherp mogelijk beeld van elke leerling. Wil men studie- of gedragsproblemen voorkomen of wegwerken, dan is het van belang dat men een gedifferentieerd beeld heeft van de klasgroep zodat men tijdig zicht heeft op leerlingen die het niet goed maken in de klas. Dat veronderstelt een ‘systeem’ om elk van de leerlingen van nabij te volgen en aan die informatie ook acties te verbinden (hanteren van een evaluatie- en volgsysteem).

Een goede basisaanpak laat al veel verscheidenheid toe in activiteiten van leerlingen. Maar voor sommige leerlingen zijn nog meer specifieke ingrepen nodig om hun ontwikkeling te ondersteunen of studie- en gedragsproblemen aan te pakken.

De vastgestelde tekorten zijn aanleiding tot remediërende maatregelen waardoor de aanpak beter aansluit bij de individuele noden van leerlingen. Het is van belang om problemen te voorkomen en ze tijdig op te sporen en aan te pakken. Preventie is cruciaal. Remediëring werkt aanvullend.

8.2 Taalvaardigheidsonderwijs

Met taalvaardigheid bedoelt men het kunnen luisteren, spreken, lezen en schrijven in een natuurlijke situatie. Het gaat dus niet om kennis van de taal maar om de vaardigheid ervan. Hoe beter de taalvaardigheden, hoe beter de vaardigheden in omgang en zelfredzaamheid. 

De school wordt door leerlingen echter niet altijd ervaren als een natuurlijke omgeving om taal te verwerven. Dikwijls is er een kloof tussen de schoolse en dagelijkse taalvaardigheid. De informatie die in de verschillende vakken op school wordt aangeboden om kennis, vaardigheden en attitudes te ontwikkelen, wordt uitgedrukt in een soort taal die complexer en abstracter is dan de dagelijkse omgangstaal van de leerlingen en kan voor veel leerlingen een hindernis zijn. 

8.3 Intercultureel onderwijs (ICO)

ICO wil leerlingen en leerkrachten actief en effectief leren omgaan met de aanwezige diversiteit zowel in als buiten de school. Intercultureel onderwijs is geen vak apart, geen speciale onderwijsvorm, maar een rode draad doorheen de hele lespraktijk. In principe is elke klas, elke school en elke maatschappij multicultureel. De leerlingen, leerkrachten, ouders en alle andere betrokkenen komen naar school met een rugzakje waarin ervaringen, waarden, kennis, vaardigheden, attitudes en levensstijl geladen zijn.  Intercultureel onderwijs bouwt hierop verder. Het wil een krachtige en veilige leeromgeving creëren die aansluit bij al die verschillende ervaringen. Leren van elkaar, spontane, nieuwe leermomenten en betekenissen opdoen zullen dan ook in een interculturele leeromgeving te vinden zijn.

Hierdoor zullen leerlingen meer aan leren toekomen en wordt hun zelfbeeld positiever benaderd. Vandaar dat intercultureel onderwijs ook ten goede komt aan leerprestaties van leerlingen.

8.4 Oriëntering bij instroom en uitstroom

Een belangrijk aandachtspunt in modern, hedendaags onderwijs is de zorg voor een verticale samenhang.  Dit wil zeggen dat leerlingen, jongeren en hun ouders begeleid moeten worden in de schoolloopbaan.  Vanuit deze optiek wordt meer en meer geopteerd voor een ontwikkelingsgerichte benadering waarbij de overgangen tussen basis en secundair onderwijs 1ste graad, tussen de verschillende graden in het secundair onderwijs en tussen secundair en hoger onderwijs meer aandacht krijgen. De school kan daarbij doelstellingen en concrete acties uitwerken die flexibele overgangen op deze sleutelmomenten, begeleiding van leerlingen op het vlak van leren leren en zelfsturend leren en ondersteuning van ouders en jongeren in het keuzeproces, voor ogen hebben.

8.5 Leerlingen- en ouderparticipatie

Leerlingenparticipatie biedt de school de mogelijkheid communicatie tussen leerlingen en volwassenen te realiseren. Hierbij is het belangrijk dat leerkrachten de leerlingen als volwaardige partners respecteren. Dit is bovendien een oefening in verantwoord burgerschap.

Als jongeren echt participeren op school wordt het leerproces intenser. Leerlingen die het gevoel hebben dat ze zelf school maken en iets kunnen realiseren tonen meer respect. In die zin betekent participatie ook preventie van probleemgedrag.

Door ouderparticipatie  wordt gestreefd naar een participatieve schoolcultuur, waarin ouders samen met alle betrokkenen in de school invulling geven aan hun rol binnen ontwikkeling en vorming. Samenwerken en zo gezamenlijk kansen creëren voor alle leerlingen is in deze optiek niet weg te denken. Door deze samenwerking verzekeren alle betrokkenen  gezamenlijk de sociale ondersteuning van de leerlingen, zodat deze beter en zelfstandiger kunnen functioneren binnen de school en daarbuiten.

ALGEMEEN BESLUIT

GOK is geen geïsoleerd gegeven. Het leerplan biedt de mogelijkheid om de meeste doelstellingen te realiseren. Zowel met leerplandoelstellingen als met de didactische wenken kunnen linken gelegd worden naar de meeste thema's van de GOK-werking. Deze linken kunnen opgespoord worden via verwijzingen naar de vakoverschrijdende eindtermen en andere werkpunten. De verwijzingen gebeuren als volgt in hoofdstuk 6:

LER: preventie en remediëring, oriëntering bij instroom en uitstroom;

SOC: intercultureel onderwijs, taalvaardigheid, socio-emotionele ontwikkeling;

BUR: leerlingen- en ouderparticipatie; 

ICO: intercultureel onderwijs, taalvaardigheid, socio-emotionele ontwikkeling;
TA.BE: taalbeleid, taalvaardigheid.
9
Taalbeleid

Naast de aandacht voor de vakinhoud is er tijdens alle lessen (AV, KV en PV) ook aandacht voor de taal waarmee de vakinhoud wordt overgebracht en verwerkt: van taalgericht vakonderwijs worden alle leerlingen beter.

Bij taalgericht vakonderwijs luisteren leerlingen niet alleen, ze krijgen ook uiteenlopende tekstsoorten aangeboden: opdrachten, gebruiksaanwijzingen, teksten uit boeken, maar ook uit tijdschriften, van internetsites, mondeling of schriftelijk, geïllustreerd, audiovisueel, … Bovendien voeren de leerlingen taken uit die hen helpen om verbanden te leggen tussen woorden en begrippen. Ze lezen en luisteren niet alleen, maar ze doen ook zoveel mogelijk. Ze komen zelf uitgebreid aan het woord.

9.1
Lessen en lesmateriaal taalgericht maken

In het algemeen kan men stellen dat een didactiek die de leerlingen activeert, aanzet tot taalproductie: gebruik werkvormen die de leerlingen aanzetten tot onderlinge interactie. Allerlei vormen van groepswerk kan je terugvinden in de kolom didactische wenken bij het leerplan. Werk samen met de leerkracht Nederlands i.v.m. de aangeleerde lees-, luister-, spreek- en schrijfstrategieën: als leerlingen herkennen dat de aanpak in Nederlands ook vereist wordt bij de andere vakken, zullen deze leerstrategieën voor hen beter renderen (zie instructiekaarten ‘lezen’, ‘luisteren’, ‘spreken’ en ‘schrijven’ in bijlage).

9.2
Enkele tips

-
Leg moeilijke woorden en vaktermen uit: geef heldere definities, gebruik non-verbale middelen, geef synoniemen of tegengestelden (of laat ze geven), laat de betekenis van woorden raden (uit de context afleiden), laat informatie in een schema zetten, herhaal samen schooltaal (woorden zoals ‘veronderstel’, …).

-
Naast vaktaal moet je er ook op letten welke schooltaal de leerlingen moeten verwerven en oefenen: beschrijven, identificeren, classificeren, ordenen, definiëren, oorzaak en gevolg bepalen, een proces volgen en uitvoeren.


Bijvoorbeeld om een rangorde te bepalen moeten de leerlingen in begrippen ‘groter, meer omvattend …’ kunnen denken en spreken. Voor het bepalen van oorzaak en gevolg moet een leerling ‘als …dan’-redeneringen kunnen uitvoeren.

-
Bedenk een activiteit die uit een schema is af te leiden (tekstdelen bij het schema brengen, sleutelwoorden aanbrengen, schema verwoorden).

-
Bedenk een activiteit waardoor leerlingen schema’s leren onthouden en reproduceren. Laat leerlingen hierbij samenwerken en maak de opdracht toepasbaar in andere reële contexten.

-
Laat leerlingen elkaar beoordelen, laat ze na de toets bespreken wat ze geleerd hebben, hoe ze dit aanpakten en hoe ze hun aanpak kunnen bijsturen.

-
Bij groepswerk moeten de leerlingen elk afzonderlijk een bijdrage leveren. Bij zo’n opdracht moeten ze gestimuleerd worden om de taal actief te gebruiken. Dit kan door elk groepslid een rol te geven met een eigen opdracht: gespreksleider, tijdbewaker, verslaggever, procesbewaker, materiaalmeester, … tijdens het groepswerk, bij de besluitvorming en bij de presentatie van de opdracht.

-
Leer de leerlingen de leerstof in eigen woorden omzetten.

-
Geef bij aanvang de structuur van de les op het bord weer, laat dit overzicht de hele les staan.

-
Bekijk de structuur van het handboek (of de cursus) met de leerlingen bij aanvang van het schooljaar; duid aan hoe deze structuur hen kan helpen bij het leren.

-
Bekijk de ‘buitenkant’ van teksten (lay-out, illustraties, …), laat de betekenis ervan verwoorden.

-
Laat de leerlingen actief met de schriftelijke leerstof bezig zijn: laat samenvatten, in een schema zetten.

-
Maak leerlingen duidelijk wat er bij een vraag (bv. op een toets) van hen verwacht wordt: beschrijven, ordenen, verbanden leggen, oordeel weergeven, …
10

Evaluatie

Een belangrijk maar moeilijk element in het onderwijsproces is het evalueren.  Wat evalueren we?  Hoe evalueren we?  Weten de leerlingen dat?

Evalueren heeft zowel een productgericht als een procesmatig karakter.  Niet alleen het resultaat dat door de leerling wordt bereikt, maar ook de weg daarheen is belangrijk.

Procesevaluatie wil bijdragen tot de evaluatie van het zelfstandig denken en handelen van leerlingen.  Ze geeft aan leerkrachten de mogelijkheid om het leerproces van de leerlingen van dichtbij te volgen en indien nodig bij te sturen of te differentiëren.

Ze geeft aan ouders de kans om een reëel beeld te verkrijgen van de schoolse vorderingen van hun kinderen en hen eventueel te ondersteunen in hun leerproces.

Evaluatie bepaalt in grote mate hoe de leerlingen naar het vak zullen kijken, toetsing stuurt a.h.w. het ‘leren leren’.  Het is dus uitermate belangrijk dat leerlingen steeds de bedoeling van de les weten, er zelf een duidelijke structuur in zien en dat ze vooral weten wat en hoe er getoetst zal worden.

10.1
Het goed functioneren van evaluatie wordt gekenmerkt door volgende


eigenschappen 

Planmatigheid

De leerlingen en hun ouders weten op welk moment er wordt geëvalueerd.

Dit betekent niet dat elk evaluatiemoment moet worden aangekondigd: men kan onverwachts bepaalde zaken toetsen, mits iedereen weet dat zoiets tot de mogelijkheden behoort.

Voorspelbaarheid

Het zgn. “Test as you teach”-principe, de leerlingen hebben een zicht op de manier waarop wordt geëvalueerd en dit zowel voor dagelijks werk als voor de proefwerken.  De opdrachten komen overeen met de doelstellingen en de onderwijsmethode.  Verrassingen zijn slechts zinvol, indien ze als stimulans overkomen.

Efficiëntie

Evalueren is een noodzakelijk deel van het didactisch proces, maar geen doel op zich.

Evaluatie moet gezien worden als een middel om de leerlingen beter te begeleiden bij hun studies en geeft de mogelijkheid tot een meer geïndividualiseerde begeleiding.  Het evaluatiebeleid van de school richt zich op de responsabilisering van de leerlingen.

Snelle verwerking

Om te kunnen remediëren hebben leraar en leerlingen binnen de kortste tijd de resultaten in handen.

Validiteit

Evaluatie levert zo objectief en volledig mogelijke gegevens over de vorderingen van elke leerling.  De diversiteit van het aangeleerde komt aan bod, de verschillende onderdelen van elk vak worden geëvalueerd.
Relevantie

Enkel persoonlijk werk wordt beoordeeld.

Het belang van de quotering van taken dient afgewogen te worden t.o.v. de totale evaluatie.

Groepswerk dient regelmatig te worden opgevolgd door de leraar om te controleren of ieder lid van de groep een bijdrage levert.

Diversificatie

Niet enkel het cognitieve wordt geëvalueerd, ook vaardigheden en vakattitudes komen in aanmerking.  Dit moet niet noodzakelijk via een cijfer, het kan ook in woorden vermeld worden; belangrijk is het feit dat er degelijke afspraken gelden.

Voor het rapportcijfer wordt gesteund op verscheidene resultaten van evaluatie.  Een rapportcijfer is niet uitsluitend het rekenkundig gemiddelde van presentatiecijfers.

Procesmatig

Evaluatie wordt best procesmatig opgevat, er is een systematische progressie in de opbouw van kennis, inzicht, vaardigheden en vakattitudes.

Objectiviteit

Als evaluatie planmatig, voorspelbaar, efficiënt, valide, relevant en gediversifieerd is, kan men stellen dat de leerkrachten en de school de objectiviteit bij het evalueren maximaal benaderen en dat ze streven naar een optimale professionaliteit.

10.2
De invloed van permanente evaluatie (of procesevaluatie) op het leren van de 


leerlingen

Een rendabel leerproces hangt af van de gerichtheid op het einddoel en de concrete evaluatieopdrachten die daaraan verbonden zijn, m.a.w. het einddoel gebruiken om het didactisch proces tot een goed einde te brengen.

Een doordachte evaluatie van het proces:

-
is een weergave van de mate waarin doelstellingen bereikt zijn;
-
toont aan iedere betrokken leerkracht hoe elke leerling evolueert;
-
schept ruimte voor bijsturing, remediëring en differentiatie;
-
betrekt de leerlingen bij de evaluatie van het eigen leerproces;
-
motiveert leerlingen voor de bijsturing van het eigen leerproces;
-
evalueert niet enkel op opgedane kennis maar ook het proces dat nodig was om

inzichten, vaardigheden en attitudes te bereiken.

10.3
Een doordachte evaluatie is gebaseerd op het samenspel van verschillende


factoren.

Beoordelen vanuit doelstellingen

Wanneer men beoordeelt vanuit doelstellingen, is de beoordelingsvraag niet: ‘Welk cijfer of welk percentage behaalt de leerling op de toets?’ maar wel: ‘Wat kent of kan de leerling?  Beheerst de leerling op voldoende wijze de leerdoelen?’

Hierbij wordt nagegaan in welke mate de leerling de vooropgestelde leerdoelen heeft bereikt.

Dit is maar mogelijk als de leerdoelen vooraf duidelijk, concreet en specifiek omschreven zijn.

Het geeft de leerkracht ook de mogelijkheid om voor zichzelf na te gaan in welke mate hij/zij de leerdoelen heeft helpen bereiken.  Hij/zij kan zo informatie bekomen over de kwaliteit van het didactisch proces in de klas.

Vorderingsgerichte evaluatie

Een vorderingsgerichte evaluatie onderzoekt in welke mate de leerling vorderingen heeft gemaakt t.o.v. zijn prestaties op een vroeger tijdstip.

De leerling krijgt een beeld van de eigen progressie.

De leerkracht krijgt informatie over de vorderingen van de leerlingen en aanwijzingen waar er eventueel moet bijgestuurd of geremedieerd worden.

Een goed uitgebalanceerd vorderingsplan is een bruikbaar instrument op de begeleidende klassenraad en is een duidelijke weergave van het kennen en kunnen van leerlingen.

10.4
Permanent evalueren betekent

Evalueren van vaardigheden en attitudes

Vaardigheden kan men beschouwen als welbepaalde methodes, strategieën, werkwijzen, procédés die men gebruikt om probleemstellingen (taken of opdrachten) op te lossen.

-
Algemene vaardigheden zoals experimenteren, observeren, beoordelen, controleren, 
plannen, ... zijn vaardigheden die ook in andere vakken voorkomen en dus
vakoverschrijdend zijn.

 
-
Vakvaardigheden zoals basisprincipes uitvoeren, planning uitvoeren, technieken
toepassen, ... zijn vaardigheden die meer specifiek zijn voor het vak en dus meer
vakgebonden.

Attitudes zijn algemene sociale houdingen, het kunnen ook beroepshoudingen of houdingen eigen aan een vak zijn. Het evalueren van attitudes is gevoelige materie.  Nochtans moet het voor de leerlingen duidelijk zijn dat zij op vakgebonden attitudes kunnen/zullen geëvalueerd worden. Deze attitudes staan in het leerplan vermeld en kunnen te maken hebben met bv. stiptheid, zorg, luisterbereidheid, inzet, kunnen samenwerken, tegen een deadline kunnen werken.

Ook hier geldt het principe van de voorspelbaarheid voor de leerlingen.  Zij moeten vooraf weten welke vaardigheden en attitudes voor evaluatie in aanmerking zullen komen.

Permanent evalueren betekent ook:

-
observeren;
-
feedback geven;
-
een goede relatie tussen de leerkracht en de leerling bewerken;
-
differentiëren;
-
remediëren;
-
doelgerichte vragen stellen;
-
meten, beoordelen, beslissen;
-
rapporteren;
-
teamoverleg;
-
efficiënt klassenraad houden.

10.5
Permanent evalueren kan verwerkt worden in een document dat tegelijkertijd


bruikbaar is

· voor de begeleidende klassenraad;

· voor de delibererende klassenraad;

-
om de resultaten van de GIP te beoordelen; 

· om de beginsituatie van de leerling te bepalen;

· om de leerlingen te betrekken bij de evaluatie (zelfevaluatie);

· om remediërend te werken met leerlingen;

· voor de rapportering naar de ouders;

· om de evolutie en resultaten weer te geven van de leerlingbegeleiding;

· als puntenboek.

10.6
Beschrijving van verschillende soorten toetsen

Formatieve toetsen

Als tussentijdse informatie over het verloop van het leerproces.  Ook diagnostische toetsen genoemd.

Summatieve toetsen

Toetsen aan het eind van een studieonderdeel of eindtoetsen.  Hieronder vallen o.a. criteriumtoetsen of normtoetsen.  Kenmerkend voor criteriumtoetsen zijn de vooraf duidelijk geformuleerde prestatiecriteria.  Een normtoets is een ‘relatieve’ toets: de criteria waaraan de leerlingen moeten voldoen, worden achteraf bepaald, nadat de toetsresultaten van alle leerlingen bekend zijn.

Gesloten schriftelijke toetsen

Onder een gesloten schriftelijke toets verstaan we een opgave waarbij de leerling uit een beperkt aantal mogelijke antwoorden het goede of relatief beste antwoord kan kiezen.  De betrouwbaarheid van gesloten toetsen stijgt wanneer het aantal vragen toeneemt.

Leerlingen moeten goed kunnen lezen.

Open schriftelijke toetsen

Open schriftelijke toetsen vragen van de leerling zelf het antwoord te formuleren.

Leerlingen moeten goed kunnen schrijven.

Meerkeuzetoetsen

Een meerkeuzevraag bestaat uit een ‘stam’ en twee of meer ‘alternatieven’, waarbij er één of meer goede antwoorden mogelijk zijn.

Fout-juist-toetsen

Bij fout-juist- vragen geeft de leerling antwoord op een gestelde vraag door te kiezen uit de antwoordmogelijkheden ‘ja’ of ‘nee’.

Deze vraagvorm kan alleen in zeer grote aantallen worden gebruikt.

Bij de beoordeling is het over het algemeen zo, dat goede antwoorden punten opleveren, vraagtekens niets en foute antwoorden negatieve punten.
Matchingtoetsen

Dit type keuzetoets is bruikbaar in die gevallen waarbij zaken in ‘paren’ voorkomen, en waarbij van de leerling het nodige onderscheidingsvermogen met betrekking tot juiste en onjuiste combinaties mag worden verwacht.

Invul- en aanvultoetsen

Bij invul- en aanvultoetsen valt meestal niet veel meer te raden.  Bijvoorbeeld: “In ... 

(jaartal) werd de Vrede van Münster ondertekend”.

Vraag je naar argumentaties, dan worden de vragen snel meerduidig of onbegrijpelijk.

De open plaatsen bij deze vragen worden door puntjes aangegeven.  Gebruik bij iedere vorm evenveel punten om geen onbedoelde aanwijzingen te geven.

Rangschikkingstoetsen

De leerlingen moeten een rangschikking geven op grond van een bepaald criterium,

bijvoorbeeld de chronologische volgorde.  Bijvoorbeeld: “De volgende gebeurtenissen uit de Nieuwste Tijd staan in een verkeerde tijdsvolgorde.  Geef de juiste volgorde met een cijfer 

(1-5) aan.

Eéndimensionale sorteertoetsen

De leerlingen moeten de juiste combinaties uit twee rijen bij elkaar plaatsen.

Tweedimensionale sorteertoetsen

De leerlingen krijgen een matrix aangeboden waarbij ze op een derde kenmerk moeten sorteren.  Bijvoorbeeld een matrix met een tijdsas en een as waarop de verschillende maatschappelijke verhoudingen voorkomen.  De leerling moet gegeven voorbeelden uit verschillende samenlevingen in de juiste cel op de matrix kunnen plaatsen.

Hier kan nadien een antwoordsleutel worden gebruikt.

Toetsen met verklarende vragen

Waarom?

Herken je ...?

Leg ... uit?

Hoe gaat ...?

Toetsen met vergelijkingsvragen

Welke relatie kun je ontdekken met de visie van X?

Hoe zie je ... (nieuw voorbeeld) in het licht van de theorie van Y?

Standpuntuitlokkende toetsen

Ben je het daarmee eens?

Kan je de interpretatie van de andere nuanceren en hoe dan wel?

Kan je je inleven in het gedrag van de ander?  Hoe zie je dat?

Kort-antwoordtoetsen

De antwoorden bij deze toetsvragen zijn kort.  Men kan deze vragen in formuliervorm presenteren.  Kort-antwoordvragen hebben het voordeel (in tegenstelling tot essayvragen) dat een lang antwoord waarin vast en zeker wel iets goeds schuilt, onmogelijk is.  Bijvoorbeeld: “Geef drie redenen waarom Spanjaarden in de 16de eeuw naar Amerika trokken (maximaal tien woorden per reden)”.
Toetsen door middel van een pijlendiagram

Leerlingen kunnen begrippen invullen in een vooraf getekend pijlendiagram of kunnen gevraagd worden om pijlen te trekken tussen bepaalde begrippen.  Hier wordt getoetst of de leerlingen bepaalde relaties correct kunnen leggen.

Toetsen door middel van schema’s

De leerlingen moeten een opgelegde tekst schematiseren.  Met deze toetsopdracht kan gekeken worden of de leerlingen een schema of een boomstructuur van een tekst kunnen maken.  Hierbij kan worden nagegaan of ze hoofd- en bijzaken kunnen onderscheiden, of ze relaties kunnen leggen, en of ze inzicht hebben in bijvoorbeeld processen en structuren.

Toetsen met niet-begrenzende essay- of opstelvragen

Het aantal essayvragen dat in één toets kan worden gesteld is heel beperkt.  Essayvragen nodigen meestal uit tot uitvoerige antwoorden.  Ook als men vraagt naar een beknopt antwoord blijft dit vaag: wat is beknopt?

Essayvragen belonen leerlingen die stilistische vaardigheden beheersen.

Voor irrelevante toevoegingen kan men punten aftrekken.

Toetsen met begrenzende essay- of opstelvragen

In de essayvraag wordt duidelijk gemaakt wat van de leerling wordt verwacht.

Niet ‘bespreek ...’, maar geef een puntsgewijze argumentatie (vijf argumenten), geef vier voor- en vier nadelen, geef drie praktische toepassingen.

Geef als het kan ook aan uit hoeveel regels, woorden of zinnen elk antwoord maximaal mag bestaan.

Toetsen door middel van voorbeelden

Leerlingen krijgen bepaalde begrippen waarbij ze telkens een toepasbaar voorbeeld moeten formuleren.  Het gaat hier om het toetsen van inzicht en het kunnen toepassen van bepaalde begrippen.

Toetsen door middel van probleemverkenning

Leerlingen bevragen een tekst of een beeld.  Het is de bedoeling dat ze vragen formuleren m.b.t. de tekst.  Vooraf formuleert de beoordelaar in een modelantwoord het soort vragen dat aan de tekst moet worden gesteld.  Op die manier kan men bijvoorbeeld zien of de leerlingen een tekst  kunnen analyseren.

Toetsen door middel van (probleem)stellingen

Leerlingen zoeken een titel voor een tekst onder de vorm van een stelling (spanning) of een probleemstelling.

Toetsen door middel van een verslag

Bijvoorbeeld een verslag maken van een bekeken programma, of van een video, of film, of van een afgenomen interview.

Hier kan men richting geven door duidelijke instructies te formuleren.

Schriftelijke werkstukken

De bedoeling van een werkstuk is dat de leerling met de productie ervan een zekere mate van zelfstandigheid aan de dag legt.  Werkstukken zijn toetsen waar bij het maken nog veel geleerd wordt.  In dat opzicht onderscheiden ze zich van veel andere toetsvormen.

Beoordeling van deze toetsvorm is niet eenvoudig, het best werkt men met een meerhoofdige beoordeling.
Niet-schriftelijke werkstukken

Gezien het zware accent dat schrijven en spreken op school al krijgen, valt er ook bij toetsing heel wat te zeggen voor ‘doe-werkstukken’.  Het kan bijvoorbeeld gaan om een collage van krantenknipsels of een uitbeelding van een samenleving of een fotosessie.

Portfolio

Een portfolio is een verzamelmap die zichtbare informatie geeft over de persoonlijke prestaties en ervaringen van de leerlingen.  Er zijn exemplarische portfolio’s die alleen voorbeelden van representatief werk inhouden, er zijn productportfolio’s die alleen producten van het leerproces inhouden en er zijn procesportfolio’s die zowel voorbeelden van representatief werk als een procesverslag (reflectieverslag geschreven door de leerling) inhouden.

Deze vorm van toetsing vraagt veel individuele begeleiding door de leerkracht gegeven, bijvoorbeeld bij het opstellen van de rubrieken in de portfolio.  Die rubrieken moeten aangepast zijn aan het individuele leerlingenprofiel.

Mondelinge toetsen

Mondelinge overhoringen bestaan vaak uit allerlei soorten vragen die door de leraar door elkaar worden gesteld (inzicht, evaluatie, verbanden, ...).  Alleen als een mondelinge overhoring heel secuur is voorbereid kan een goede representativiteit worden verkregen.  Men moet zich als beoordelaar wel aan de vragen houden en zich niet laten verleiden om op afleidingsstrategieën van leerlingen in te gaan.  De mondelinge toets is onmisbaar daar waar men de spreekvaardigheid wil toetsen.

Presentatie of spreekbeurt

Een mondelinge voorstelling van een werkstuk.  Belangrijk is aan te geven wat in de presentatie wordt verwacht, hoeveel tijd ter beschikking staat, en op welke criteria wordt beoordeeld (zowel inhoudelijk als communicatief).

Handelingstoetsen

Men gaat een bepaalde handeling beschrijven.  Bijvoorbeeld: “Op welke manier kan ik de informatiebronnen voor mijn werkstuk vinden?  Hoe kan ik te werk gaan?  Er kan ook worden geëvalueerd hoe de leerling bijvoorbeeld in de bibliotheek is te werk gegaan.

Checklist of vragenlijst

Aan de hand van een vragenlijst kan men nagaan welke houding een leerling aanneemt t.o.v. bijvoorbeeld vreemdelingen.  Het opstellen van deze vragen moet echter zeer zorgvuldig gebeuren.  Men kan hiervoor het best bestaande gevalideerde exemplaren gebruiken.

Groepstoetsen

Groepstoetsen moeten zo worden georganiseerd dat iedere groepsdeelnemer er een controleerbaar werkzaam aandeel in levert.  Vaak zijn dat vaardigheden waarin attitudes een belangrijke rol spelen en die bij groepswerk worden getoetst, bijvoorbeeld de vaardigheid ‘samenwerken’.

Toetsen door middel van discussie

Leerlingen discussiëren in een kleine groep, bijvoorbeeld door middel van een luciferspel, over een bepaalde stelling.  De leerkracht observeert de leerlingen m.b.t. vooraf vastgelegde criteria (plotten van gedrag), en geeft daarop punten.

Toetsen door observaties

Observeren van gedragingen op een systematische manier met vooraf bepaalde observatietopics kan leiden tot het evalueren van bepaalde attitudes.  Het gaat in dit geval om het bepalen van ‘de mate van’ of het ‘beheersingsniveau’ van die bepaalde vaardigheid door die bepaalde leerling.  Deze observaties kunnen eveneens in cijfers worden uitgedrukt.  Het is belangrijk dat de leerlingen weten welke gedragingen geobserveerd worden als men nadien de observaties in een cijfer wil omzetten.

10.7
Voorbeeld van gemengde evaluatie bij groepswerk
Productevaluatie

Drie leerlingen krijgen van de leerkracht voor de  taak die ze in groep hebben uitgevoerd 60%.

Procesevaluatie (voor het groepswerk)

Leerlingen kunnen dan bepalen wie meer of minder heeft meegewerkt aan het resultaat van het groepswerk.

Leerlingen verdelen 180 eenheden (60% x 3 leerlingen) na discussie over de criteria.

	
	Leerling 1
	Leerling 2
	Leerling 3

	Leerling 1 geeft
	80
	40
	60

	Leerling 2 geeft
	60
	60
	60

	Leerling 3 geeft
	70
	50
	60


Product- en procesevaluatie

Leerling 1 krijgt {(80 + 60 + 70) / 3 =} 70%

Leerling 2 krijgt {(40 + 60 + 50) / 3 =} 50%

Leerling 3 krijgt {(60 + 60 + 60) / 3 =} 60%

10.8
Evaluatiecriteria voor groepswerk

Naam
........................................................................................................................................

Klas
........................................................................................................................................

Vak
........................................................................................................................................

	




Taken





Attitudes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Inzet
1 Doet meer dan gevraagd wordt
(werkt geconcentreerd, probeert elke taak
tot een goed einde te brengen, heeft een
zeer goed werktempo).
2 Doet wat gevraagd wordt
(werkt aan een rustig tempo, neemt bij 
problemen een afwachtende houding aan,
als de leraar niet in de buurt is, vermindert
zijn initiatief)
3 Moet regelmatig aangepord worden
(is eerder passief, werkt traag, is vlug 
afgeleid)
4 Doet zijn deel van de opdracht niet
(is totaal niet geïnteresseerd, heeft een
afkeer van werken, wijst hulp van de hand)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Samenwerking
1 Is zeer behulpzaam en betrouwbaar
(is vriendelijk en beleefd, heeft een zeer
verzorgd taalgebruik, houdt steeds rekening
met anderen)
2 Luistert naar anderen
(aanvaardt kritiek, blijft beleefd bij
opmerkingen, kan ongelijk toegeven)
3 Luistert niet naar anderen
(aanvaardt geen kritiek, verliest gemakkelijk
zijn zelfbeheersing, is niet altijd eerlijk)
4 Is vaak agressief en onhandelbaar
(heeft gebrek aan zelfbeheersing en 
gedraagt zich onbeschoft, vernielt materiaal
en stoort andere leerlingen)
	
	
	
	
	
	
	
	
	


10.9
Logboek voor een zelfstandig onderzoek

Naam van de leerling:
..................................................................................

Vakken.


..................................................................................

Onderwerp:


..................................................................................

Naam verantwoordelijke leraar:
......................................................................

Hoe, door wie werd het onderwerp bepaald:
...............................................

Waarom:


.................................................................................

Soort product (eindresultaat):
......................................................................

Soort presentatie:

..................................................................................

Groepssamenstelling:
..................................................................................

AANPAK:






Hulp bij:




· Taken vaststellen, verdelen, plannen:

	Taken


	Wat?
	Wie?
	Tegen?

	Voorbereiden


	
	
	

	Verzamelen


	
	
	

	Uitvoeren


	
	
	

	Observeren


	
	
	

	Conclusies formuleren


	
	
	

	Rapporteren


	
	
	


· Plannen:

	Datum


	Tijd
	Plaats
	Verrichte

werkzaamheden


	Opmerkingen
	Afspraken

	
	
	
	
	
	


EVALUATIE:

Je wordt beoordeeld op:

	1. Product
	Goed
	Volstaat
	Volstaat
niet

	(
vakinhoudelijk:


begrip van het onderwerp;


logische opbouw;


zinvolle conclusies;


synthese; beheersing van de materie 


(eigen standpunt, kritische bespreking).


(
presentatie:


taal(gebruik);


vormgeving, lay-out;


correcte bronvermelding;


extra’s toegevoegd (documentatie,


originaliteit van de presentatie).


	
	
	

	2. Proces
	
	
	

	(
vaardigheden:


informatie verzamelen;


informatie bevragen;


werk plannen en organiseren.


(
deelname in de groep:


eerlijk verdelen van de taken;


zich houden aan gemaakte afspraken;


rekening houden met elkaars sterke


kanten;


rekening houden met elkaars


standpunten;


leiding kunnen geven;


leiding kunnen aanvaarden;


opkomen voor jezelf;


feedback kunnen geven;


kritiek kunnen aanvaarden;


bijleggen van geschillen.


	
	
	


11
Leermiddelen

11.1 Minimale materiële vereisten
De minimale materiële vereisten zijn opgenomen per vakonderdeel.
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Brooks/Cole Publishing Company, Pacific Grove

BRAL, L.,

Hoe besteden jonge Vlamingen hun vrije tijd?

In M. Elchardus (red.), Jongeren en cultuur in beweging (p.69-87)

Davidsfonds, Leuven, 1997

CROCKETT, L., CROUTER, A.,

Pathways through Adolescence

Lawrence Erlbaum Associates, New Jersey, 1995

DE WIT, J., VAN DER VEER, G., SLOT, N.W.

Psychologie van de adolescentie

Intro, Baarn, 1995

DIELEMAN, A.J., VAN DER LINDEN, F.J., PERREIJN, A.C.

Jeugd in Meervoud

De Tijdstroom, Heerlen, 1993

PONJAERT-KRISTOFFERSEN, I.

Jongeren en relaties

OVSG, Brussel, 1990

12.3
Algemene didactische wenken

GEERLIGS, T., VAN DER VEEN, T.,

Lesgeven en zelfstandig leren

Van Gorcum, Assen, 1996

ISBN 90 232 3129 5

Zelfstandig leren (dat zowel individueel als samenwerkend leren omsluit) biedt vele mogelijkheden om tegemoet te komen aan verschillen tussen leerlingen in leertempo en belangstelling. Dit handboek combineert tekst en opdrachten.

HOOGEVEEN, P., WINKELS, J.,

Het didactisch werkvormenboek

Dekker & van de Vegt, Assen, 1992

12.4 Specifiek voor het vak

BELMANS, J.,

Mechanica

Uitg. Plantyn

BELMANS, J.,

Eenvoudige werktuigkunde

Uitg. Plantyn

CLAERHOUT., L.,

Elektrotechnische begrippen

Uitg. Plantyn

CLAERHOUT, L., COOREMAN, H., FICHEFET, J.,

Elektrotechniek

Uitg. Kluwer

CLAERHOUT, L., DE SCHEPPER, F.,  DE BRUYN, M.,

Materialenleer 

Uitg. Plantyn

DEBIE, W.,

Elektriciteitsleer deel 1

Elektriciteitsleer deel 2

Uitg. Story

DE MUNCK & HELING

Aanvankelijke werktuigkunde

Uitg. Standaard

DEN HARTOG

Sterkteleer

Prisma Technica T 8

DE ROVER

Mechanica op moderne basis

Uitg. Spuyt

DUNCAN, T.,

Exploring Physics

Uitg. John Murray

GROENENDIJK

Krachtwerktuigen

Uitg. Wolters

LEMAÎTRE

Algemene Elektriciteit

Uitg. Vyncke

PLON-reeks/alle deeltjes

Uitg. N.I.B. 

OP ’t ROODT

Elektriciteit

Uitg. Van In

PLANER, GEORG, e.a.

Wie Warum – Physik un Chemie für die Hauptschule

Verslag Ferdinand Kamp Bochum

SCHINK, H.,

Fiber der Verfaherenmessentechniek

Oldenburg

STANDAERT, K.,

Gedifferentieerd leerpakket Elektriciteit 1A en 1B

Uitg. Standaard

STÜHRMAN/WESSELS

Lehrerhandbuch für den Technischen Werkunterricht

SUETENS

Aanvankelijke sterkteleer

Uitg. Standaard

SUETENS

Machine-onderdelen

Uitg. Standaard

VANTIEGHEM

Beknopte elektriciteitsleer

Uitg. Standaard

VAN PAASEN en KLINKENSBURG

Eenvoudige natuurkunde en toepassingen in het dagelijks leven

Uitg. Wolters

WEERMAN

Werktuigonderdelen

Uitg. Kluwer

Hoe werkt dat?

Prisma Technica T 10, T 11, T 57, T 58

Uitg. N.I.B.

Taschenbuch für Messen und Regeln in der Wärme und Chemietechnik

Siemens

A.R.E.I.

AIB/Vinçotte

Voertuig

Stichting VAM
Nuttige Links

- Voor fysica:
http://users.telenet.be/educypedia/education/physicsjavalabo.htm
http://fys.kuleuven.be/pradem/fysaplet.htm
- Voor elektriciteit:
http://users.telenet.be/educypedia/electronics/javaelectricity.htm
- Vertreksite voor alle wetenschappelijke en technische vakken:
http://users.telenet.be/educypedia/sitemap.htm
12.5
Evaluatie

DECLERCQ, E., 

De rol van ouders in de studiebegeleiding van hun kind,

HLBG – Ouders Methode, Afl. 23, juni 1998 – 183

DE BLOCK A. – HEENE J., 

Attitudes en eindtermen
Standaard Uitgeverij, Antwerpen, 1997

DE BLOCK, A., 

Evaluatie van attitudes via observatie en gedragingen
De Sikkel, Antwerpen 1973

DE WEVER, Fr.,

Evalueren in het geschiedenisonderwijs

Cahiers voor didactiek, Wolters, Deurne, 2001

GOLS, P., AUSUM, P., 

Leerlingen bespreken op de klassenraad. Hoe wordt de leerling er wijzer van? 

Handboek voor Leerlingenbegeleiding – Begeleiding en schoolorganisatie,

 Afl. 13, november 1994 – 45

MEURISSE, E., 

Toetsvormen, vraagsoorten en beoordelingsschema’s, 

Handboek voor Leerlingenbegeleiding, 

Afl.25, februari 1999 – 183

STANDAERT, R., TROCH, F., 

Leren en onderwijzen, 

Acco, Leuven/Amersfoort 1998

TROCH, F., 

Impuls, Themanummer; Evaluatie: geen model, geen punten, 

Acco, Leuven 1997
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Bijkomende informatie

13.1
Algemeen

Pedagogische begeleidingsdienst OVSG

Ravensteingalerij 3 bus 7

1000 Brussel

tel.: 02 506 41 50

fax: 02 502 12 64

http://www.ovsg.be

e-mail: info@ovsg.be

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap

Departement  Onderwijs

www.ond.vlaanderen.be
VLOR

Vlaamse Onderwijsraad

Leuvenseplein 4

1000 Brussel

tel.: 02 219 42 99

fax: 02 219 81 18

e-mail: vlaamse.onderwijsraad@vlor.be
http://www.vlor.be
Vlaamse Openbare bibliotheken

www.bib.vlaanderen.be
De Vlaamse Centrale Catalogus (VLACC) is een project van de Vlaamse Gemeenschap, met als voornaamste doelstelling de uitbouw van een geautomatiseerde centrale catalogus.

Het is een bestand waarin dagelijks door de Centrale Openbare Bibliotheken van Antwerpen, Brugge, Brussel, Gent, Hasselt en Leuven evenals door het Vlaams Bibliografisch Centrum (VLABIN) de titels van nieuwe boeken, tijdschriften, en artikels worden ingevoerd. Ook informatieve video’s, speelfilms, cd-i’s en cd-rom’s worden opgenomen. De titelbeschrijvingen worden op uniforme wijze, volgens duidelijk omschreven regels ingebracht, voorzien van trefwoorden en classificatienummers. Dit maakt het mogelijk via de VLACC zeer snel boeken of tijdschriften, in gedrukte vorm, in braille of op cassette, terug te vinden, ook als bijvoorbeeld de auteur niet gekend is, of enkel een stuk van de titel of het onderwerp. 

Bovendien kan worden opgezocht in welke Centrale Openbare Bibliotheek een werk zich bevindt, hoeveel pagina’s het telt, of het illustraties bevat en hoeveel het bij benadering kost.
CIS


Centrum Informatieve Spelen

Naamsesteenweg 164

3001 Leuven

tel.: 016 22 25 17

fax: 016 29 50 99

e-mail: cis@spelinfo.be
http://www.spelinfo.be
Het CIS maakt, begeleidt en verkoopt informatieve spelen over een brede waaier van maatschappelijke thema’s: cultuur, democratie, economie, milieu, Europa, gezin, gezondheid, multicultureel, noord-zuid, relaties, spelenboeken, andere, …

Het Centrum Informatieve Spelen is een erkend jeugd- en vormingsdienst met meer dan 25 jaar ervaring in het onderwerp: de verspreiding en de begeleiding van spelen die specifieke informatie bevatten.

Het doel dat steeds wordt nagestreefd bij het werken met informatieve spelen is sensibilisering over een brede waaier van thema’s. De keuze voor spel ligt voor de hand. Uit onderzoek en ervaring is gebleken dat informatie, opgedaan via spel goed bijblijft en bovendien goed wordt verwerkt en begrepen. Daarnaast motiveert een spel, trekt het de aandacht van de deelnemers. Het is bovendien aangenaam en onderhoudend. De mogelijkheden van het behandelde thema worden door de spelers ontdekt en ervaren.
13.2 Vakoverschrijdende eindtermen

13.2.1  Burgerzin

Amnesty International Vlaanderen

Kerkstraat 156

2060 Antwerpen

tel.: 03 271 16 16

fex: 03 235 78 12

e-mail: amnesty@aivl.be
http://www.aivl.be
Belgisch Comité voor Unicef

Kunstlaan 20 bus 18

1000 Brussel

tel.: 02 230 59 70

fax: 02 230 34 62

e-mail: bcu@unicef.be
http://www.unicef.be
Centrum Mundiale Vorming

Stationsstraat 135

3570 Alken

tel.: 011 31 32 11

fax: 011 59 33 86

e-mail: cemuvo.jongeren@ping.be
Centrum voor de Rechten van het Kind

Universiteit Gent

Henri Dunantlaan 2

9000 Gent

tel.: 09 264 62 82

http://allserv.rug.ac.be/~fspiessc
De Wakkere Burger

Liedtstraat 27-29

1030 Brussel

tel: 02 240 95 25

fax: 02 242 26 10

e-mail: de.wakkere.burger@unicall.be
Een dienst voor lokale besturen, adviesraden en burgerintiatieven m.b.t. een op informatie en participatie gesteunde beleidsontwikkeling. Activiteiten: tijdschrift Terzake, inspraak-begeleiding, documentatiecentrum, onderzoek/advies, vorming.

Info jeugd

Vrijdagmarkt 11

2000 Antwerpen

tel.: 03 231 07 58

fax: 03 231 07 57

e-mail: info.jeugd@pandora.be
In Petto

Jeugddienst Informatie en Preventie

Diksmuidelaan 50

2600 Berchem

tel.: mailbox@inpetto-jeugddienst.be
Jeugd & Vrede

Van Elewijckstraat 35

1050 Brussel

tel.: 02 640 19 98

fax: 02 640 07 74

e-mail: jev@jeugdenvrede.be
http://www.jeugdenvrede.be
Jeugd & Vrede is een pluralistische jeugddienst die sedert 1983 werkt rond vredesopvoeding. Zij ontwikkelen producten om vredesopvoeding (in de brede zin van het woord) te concretiseren: reizende tentoonstellingen, publicaties, educatieve software, enz. Op een speelse, vaak interactieve manier gaan deze producten dieper in op begrippen als: vooroordelen, confilcthantering, stereotypen, pestgedrag, kinderrechten en omgaan met macht en onmacht.

Kinderrechtencommissariaat 

Ankie Vandekerckhove, kinderrechtencommissaris

Hertogstraat 67-71

1000 Brussel

tel.: 02 552 98 00

fax: 02 552 98 01

e-mail: kinderrechten@vlaamsparlement.be
Kinderrechtswinkel Brugge

Kleine Hertsbergestraat 1

8000 Brugge

tel.: 050 33 95 84

fax: 050 33 95 84

e-mail: KRW.Brugge@kinderrechtswinkel.be
http://www.kinderrechtswinkel.be
Kinderrechtswinkel Gent

Geldmunt 24

9000 Gent

tel.: 09 233 65 65

fax: 09 234 19 72

e-mail: KRW.Gent@kinderrechtswinkel.be
http://www.kinderrechtswinkel.be
Liga voor Mensenrechten

Van Stopenberghestraat 2

9000 Gent

tel: 09 223 07 38  

fax: 09 223 08 48 

e-mail: liga.mensenrechten@ping.be
e-mail: ligamensenrechten@club.worldonline.be
Schending van de mensenrechten vaststellen, bij de publieke opinie aanklagen, en via de overheden structureel opheffen.

Vlaamse Kinder- en Jongerentelefoon

PB 50

2800 Mechelen

tel.: 078 15 14 13

http://www.kjt.org
Vlaamse Kinderrechtencoalitie

p/a Kammenstraat 12

9000 Gent 

tel.: 09 233 11 16

fax: 09 233 22 68

VLIO West-Vlaanderen

Vlaamse Dienst Verspreiding Leermiddelen Internationale opvoeding 

p/a PEC – Hugo Verrieststraat 22

8800 Roeselare

tel 051 26 50 57

fax 051 20 43 49

e-mail: vlio@west-vlaanderen.be
http://www.cocosnet.ngonet.be
VLOR

Vlaamse Onderwijsraad


Leuvenseplein 4


1000 Brussel


tel.: 02 219 42 99


fax: 02 219 81 18


e-mail: vlaamse.onderwijsraad@vlor.be
http://www.vlor.be
Vredeshuis Gent

St-Margietstraat

9000 Gent

tel.: 09 225 73 79

e-mail: noord-zuid@gent.be
13.2.2
Gezondheid

ABB

Minderbroedersstraat 8

3000 Leuven
Belgische Federatie tegen Kanker

www.acc-vkb.be
Het Aidsteam, Hiv-Vereniging Vlaanderen en Sensoa 

Kipdorpvest 48a

2000 Antwerpen

tel.: 03 238 68 68

fax: 03 248 42 90

info@aidsteam.be
info@hiv-vereniging.be
info@sensoa.be

http://www.soa-aids.be
CAW Mozaïek – De Hallen

Centrum Algemeen Welzijnswerk

Grétrystraat 1

1000 Brussel

tel.: 02 227 02 00

fax: 02 227 02 10

e-mail: dehallen@vgc.be
Het Centrum algemeen welzijnswerk biedt informatie, advies en begeleiding bij psychosociale vragen en problemen.

CGSO

Centrum voor Geboorteregeling en Seksuele Opvoeding

Meerstraat 138B

9000 Gent

tel: 09 221 07 22

fax: 09 220 84 06

e-mail: cgso@xs4all.be
De Sleutel

Hundelgemsesteenweg 1

9820 Merelbeke

tel. 09 231 57 48

fax 09 231 67 15

e-mail: preventie.de.sleutel@fracarita.org

http://www.desleutel.org
De sleutel kan de school een concreet, wetenschappelijk onderbouwd en vooral een doorleefd antwoord geven op vragen in verband met drugpreventie. Hun actievoorstellen kunnen van korte duur zijn, een halve dag bijvoorbeeld, maar even goed over een heel schooljaar lopen.

Bovendien hebben zij materiaal ontwikkeld waarmee de leerkrachten zelf aan de slag kunnen.

Groene Dag

tel.: 054 33 20 46

fax: 054 33 20 46

Een educatieve, dienstverlenende organisatie. Stelt programma’s, literatuur en materiaal ter beschikking van organisatoren; in verband met gezondheidseducatie in natuurlijk perspectief. Geeft tevens advies, begeleiding en ondersteuning bij projecten rond voeding, gezondheid en leefstijl.

G.V.O. in het Onderwijs

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap

Administratie Gezondheidszorg

Markiesstraat 1

1000 Brussel

Het GVO heeft pakketten met activiteiten voor het secundair onderwijs over de thema’s voeding, alcoholpreventie, verslavingspreventie, tabakspreventie en veiligheid.

De pakketten zijn samengesteld uit een handboek en een kopieerset van de werkbundel voor de leerlingen; soms aangevuld door een video, een fotoroman, een fotoset of een spel.

GVO.

Gezondheidspromotie van de Socialistische Mutualiteiten 

Nationaal Secretariaat

Sint Jansstraat 2

1000 Brussel

tel.: 02 515 03 19

IPB

Voorlichtingsbureau voor de voeding

Jezusstraat 16B

2000 Antwerpen

Jeugd en Seksualiteit

Vormingsdienst voor het jeugdwerk

Koningin Astridlaan 106/002

2800 Mechelen

tel.: 015 20 69 68

fax: 015 20 31 42

e-mail: jeugd.en.seksualiteit@jeugdwerknet.be
http://home.planetinternet.be/~demayer
Kind en Gezin

Guldenvlieslaan 67

1060 Brussel

Landsbond Christelijke Mutualiteit, dienst GVO

Wetstraat 121

1040 Brussel

Ministerie van Volksgezondheid

R.A.C., Esplanadegebouw (contactpersoon: Carine Seeuws)

1010 Brussel

tel.: 02 210 48 28

MJA

Jongerenbeweging van de Socialistische Mutualiteiten

Sint-Jansstraat 32

1000 Brussel

tel.: 02 515 02 52 

fax: 02 511 07 13

e-mail: info@MJA.be
http://www.mja.be
Euromut – Onafhankelijke ziekenfonds

Louis Mettewielaan 74/76

1080 Brussel

tel.: 02 44 44 222

fax.: 02 44 44 999

e-mail: info@euromut.be
http://www.euromut.be/

Liberale Mutualiteit – Vlaams Gewest (LM-VLG)

Prieelstraat 22 
1730 Asse
tel.: 02 452.90.10
fax: 02 452.62.20
e-mail: info@lmvlg.be
Socialistische Mutualiteiten

http://www.socmut.be
Bond Moyson

Vrijdagmarkt 10

9000 Gent

tel.: 09 265 55 11

fax: 09 265 59 99

e-mail: bond.moyson.gent@socmut.be
Socialistische Mutualiteit regio Antwerpen
Belgiëlei 22-24
2018 Antwerpen

tel.: 03 285 44 44

fax: 03 218 67 03

e-mail: antwerpen@socmut.be
Socialistische Mutualiteiten

Zuidstraat 111

1000 Brussel

tel.: 02 506 96 11

fax: 02 514 59 26

Christelijke Mutualiteit (C.M.)

Nationaal Secretariaat
Haachtsesteenweg 579
1031 Brussel 
Vlaams Neutraal ziekenfonds

tel.: 015/28 90 90 

fax: 015/20 96 66
e-mail: info@vnz.be 
http://www.vnz.be/index1.htm

NUBEL vzw

Rijksadministratief Centrum Esplanade

Pachecolaan 19

1010 Brussel

tel.: 02 210 48 28

NVVA

Nationale Vereniging ter Voorkoming van Arbeidsongevallen 

Gachardstraat 88 bus 44

1050 Brussel

tel.: 02 48 03 37

fax: 02 48 68 67

NVVB

Nationale Vereniging voor Beveiliging tegen Brand 

Parc Scientifique

1348 Louvain-la-Neuve

tel.: 010 47 52 11

fax: 010 47 52 70

OIVO

Onderzoeks- en informatiecentrum van de verbruikersorganisaties

Ridderstraat 18

1050 Brussel

tel.:02 547 06 11

fax: 02 547 06 01

e-mail: crioc-oivo@skynet.be
http://www.oivo-crioc.org
Het OIVO beschikt over de best gedocumenteerde bibliotheek inzake consumentenaangelegenheden van België. Duizenden documenten zijn er gecatalogeerd: boeken, brochures, tijdschriften, verhandelingen, herdrukken enzovoort. Alle werken moeten te plaatse worden geraadpleegd. Er staat een fotokopieerapparaat ter beschikking van de lezers. De bibliotheek in voor het publiek toegankelijk op woensdag en donderdag.

Zelf publiceert het OIVO ook documenten die gekocht of ontleend kunnen worden.

OVAM

De Deckerstraat 22

2800 Mechelen

PVI

Provinciaal Veiligheidsinstituut

Dienst Publicaties

Jezusstraat 28

2000 Antwerpen

tel.: 03 203 42 00

fax.: 03 203 42 30

Relatiestudio Gent

Voskenslaan 167

9000 Gent

tel.: 09 220 70 00 of 09 220 40 00

fax: 09 220 76 25

e-mail: relatiestudio@pandora.be
http://www.relatiestudio.be/index.htm
Relatiestudio Gent werd zo'n 20 jaar geleden opgericht door Nand Cuvelier, filosoof en psycholoog. Gefascineerd door de tussenmenselijke omgang, probeerde hij dit te systematiseren en te verwoorden. De AXENROOS en de bejegeningskringloop zijn hieruit gegroeid in samenwerking met het team van relatiestudio. Het is een plaats waar gedacht, maar vooral gewerkt wordt rond relatiebekwaming. Elke mens is er welkom die relationeel vaardig wil zijn of worden, die bejegenend en verbonden wil leven. Ze werken ervaringsgericht, in kleine groepen. De begeleiding is deskundig, de inhoud is wetenschappelijk onderbouwd.

Sinds januari 2001 is de vzw opgesplitst in 'Relatie-Studio VZW Volwassenenvorming' en 'Relatie-Studio VZW Jongeren'. Deze laatste richt zich speciaal naar leerkrachten en begeleiders van jongeren die zich willen bekwamen in het doorgeven van sociale vaardigheden.
Het Belgische Rode Kruis/Vlaamse Gemeenschap

Dienst Leergangen

Vleurgatsesteenweg 98

1050 Brussel

tel.: 02 645 44 11

fax.: 02 646 04 41

http://www.redcross.be

Vormingsinstituut Rode Kruis – Vlaanderen:

Aan de bevolking wordt vorming aangeboden over volgende thema’s: EHBO, preventie van ongevallen in de privé-sfeer en internationaal humanitair recht. Daarnaast is er ook een aanbod naar Rodekruisvrijwilligers.

VAD

Vereniging voor Alcohol en andere Drugproblemen 

Edmond Tollenaerestraat 15

1020 Brussel

tel.: 02 423 03 33

fax. 02 423 03 33

e-mail: vad@vad.be
VAD overkoepelt de meeste instellingen die zich in Vlaanderen bezighouden met alcohol- en drugsproblemen. Het coördineert alle studie, preventie en hulpverlening rond drugs, medicatie en alcohol in Vlaanderen. Iedereen in Vlaanderen kan een rechtstreeks beroep doen op VAD via de Druglijn en het documentatiecentrum.

VCK

Vlaams Centrum voor kwaliteitszorg

http://www.vck.be
Site waarop men informatie vindt over o.a. eetwareninspectie en hygiënezorgsysteem, en een test in verband met hygiëne in de grootkeuken.

VIBE

Vlaams Instituut voor Bio-Ecologisch Bouwen en Wonen

Statiestraat 115

2600 Berchem

tel: 03 239 74 23

fax: 03 230 91 26

e-mail: info@vibe.be
Het instituut verspreidt informatie rond gezond bouwen, duurzame technologie en ecologisch bouwen. Het VIBE verricht onderzoek, vorming, vertegenwoordiging en labelling hieromtrent.

VIG

Vlaams Instituut voor Gezondheidspromotie

G. Schildknechtstraat 9

1020 Brussel

tel: 02 422 49 49

fax 02 422 49 59

e-mail: vig@vig.be
http://www.vig.be
Het VIG beschikt over een gespecialiseerde bibliotheek met zowel wetenschappelijke werken als praktijkondersteunend materiaal. Deze is voor iedereen toegankelijk. Men vindt er boeken, tijdschriften, jaarverslagen, rapporten van binnen- en buitenlandse organisaties, beleidsinformatie (Vlaams, federaal en Europees), adresboeken, persknipsels, literatuurbulletins, databanken via cd-rom of internet.

e-mail: bib@vig.be
Vereniging voor het Onderwijs in de Biologie, de milieuleer en de Gezondheidseducatie

http://www.vob-ond.be
Vlaamse Liga tegen Kanker

Koningsstraat 217

1210 Brussel

tel.: 02 227 69 69

http://www.tegenkanker.net
Vlaams Spellenarchief vzw

Administratief adres:

Brugeoisestraat 11
8310 Assebroek

Werk- en archiefruimte:

Oostmeers 27
8000 Brugge
tel.: 050 47 18 34
e-mail: spellenarchief@khbo.be
http://users.pandora.be/vlaams.spellenarchief/
De vzw Vlaams Spellenarchief is een vereniging die de wereld van het bord- en gezelschapsspel volgt en beoordeelt.

Sinds september 2000 heeft de vzw een onderkomen gevonden in de Katholieke Hogeschool Brugge-Oostende.Twee medewerkers werken er in een uniek pedagogisch samenwerkingsproject met het departement lerarenopleiding te Brugge. Daardoor is het spellenarchief nu ook (op afspraak)toegankelijk voor iedereen die het gezelschapsspel wil bestuderen.

VLAM

Vlaamse Artsen voor het Milieu vzw 
Waterloostraat 2 - 2600 Antwerpen
tel.: 03 230 92 32

fax: 03 230 92 32
e-mail: vlam@sreh.be

Voor advies van artsen die de band tussen milieu en gezondheid nader onderzoeken.
VLAM

Vlaamse Dienst voor Agro-Marketing

Leuvenseplein 4

1000 Brussel

tel.: 02 501 62 35

fax: 02 501 62 05

13.2.3
Milieu

AMINAL

Administratie Milieu-, Natuur-, Land- en Waterbeheer)

Cel Natuur- en Milieueductaie & Informatie

Graaf de Ferrarisgebouw, 3de verdieping

Emile Jacqmainlaan 156 bus 8

1000 Brussel

e-mail: nme@lin.vlaanderen.be
CVN

Centrum voor Natuur- en Milieueducatie

tel.: 03 226 02 91

fax: 03 233 59 79

e-mail: cvn@ping.be
Natuur- en milieueducatie is voor het CVN: een educatief proces, waarbij op planmatige wijze een proces van kennisvermeerdering, natuur- en milieubesef en gedragsverandering t.g.v. natuur en milieu op gang gebracht wordt. Nadruk op natuurbeleving en waarneming.

De Helix

Natuur- en milieueducatief centrum

Hoogvorst 2

9506 Grimminge

tel.: 054 32 04 92

fax: 054 32 04 90

De Milieuboot

Korte Nieuwstraat 12

9300 Aalst

tel.: 053 72 94 20

fax: 053 78 40 15

e-mail: de.milieuboot@pophost.eunet.be
Wil jongeren en volwassenen bewustmaken en een beter inzicht geven in de problematiek van watervervuiling en –zuivering door het organiseren van educatieve milieuboottochten, een openstelling van een documentatie-centrum en via tentoonstellingen en animatie.

Dialoog vzw
Blijde Inkomststraat 109

3000 Leuven
tel.: 016 23.26.49

fax: 016 22.21.31
e-mail: de.koevoet@planetinternet.be

Tientallen groepen van consumenten komen maandelijks samen om hun huishoudens milieuvriendelijker te runnen. Bouwteams, praktische info over kleinschalige waterzuivering, regenwaterputten, composttoiletten, afvalpreventie ...
Dienst Natuur- en Mileueducatie 

Provincie West-Vlaanderen

Provinciehuis Boeverbos

Koning Leopold III-laan 41

8200 Sint-Andries

tel.: 050 40 31 11

fax: 050 40 31 00

Electrabel

Regentlaan 8

1000 Brussel

tel.: 02 518 61 11

fax: 02 518 64 00

FELNET

Flanders Environmental Library Network

http://www.felnet.org
Deze site is de grootste virtuele milieubibliotheek in Vlaanderen. Je kan er gratis grasduinen in meer dan 100 000 referenties. 

Felnet is een samenwerkingsverband van de belangrijkste milieudocumentatiecentra in Vlaanderen: Aminal, BBL, EMIS/VITO, IN, IBW, vzw Langzaam verkeer, MiNa-Raad, OVAM, PIME, Stichting Leefmilieu, SERV, VLM, VMM.

Interelectra 

Gouverneur Verwilghensingel 32

3500 Hasselt

tel.: 011 72 20 20

fax: 011 72 29 03

e-mail: info@interelectra.be
http://www.interelectra.be
Inter-Regies

Koepel van de zuivere energie-intercommunales

contactpersoon: Jacques Glorieux

Koningsstraat 55 bus 10

1000 Brussel

tel.: 02 217 81 17

fax: 02 219 20 56

e-mail: jacques.glorieux@inter-regies.be
IVEG

Antwerpsesteenweg 260

2660 Hoboken

tel.: 03 820 05 11

fax: 03 829 10 67

Natuur- en Milieueducatie De Wielewaal

tel.: 014 41 22 52

fax: 014 43 96 51

Organiseert voordrachten over natuur- en milieuthema’s, natuurwandelingen, beheert natuurreservaten, neemt deel aan natuurbeschermingsactiviteiten, heeft een museum. Centrale thema’s: vogels, planten en natuurbehoud.

PIME (provincie Antwerpen)

Provinciaal Instituut voor Milieu Educatie

Mechelsesteenweg 365

2500 Lier

tel.: 015 31 95 11

fax: 015 31 58 80

Project Groene School

Koning Albert II-laan 20 bus 8

1000 Brussel

tel.: 02 553 82 37

fax: 02 553 80 25

e-mail: groeneschool@vlaanderen.be
http://www.mina.vlaanderen.be/milieueducatie/groeneschool
Provinciaal natuurcentrum Het Groene Huis

Domein Bokrijk

3600 Genk

tel.: 011 26 54 50

fax: 011 26 54 55

e-mail: limnet@limburg.be
http://www.limburg.be/limnet/
Provinciaal Natuureducatief Centrum De Kaaihoeve

Provincie Oost-Vlaanderen

Oude Scheldestraat 16

9630 Mellegem (Zwalm)

tel.: 055 496 796

fax: 055 496 796

e-mail: kaaihoeve@oost-vlaanderen.be/milieu/educatie
VELT

Uitbreidingstraat 392 c
2600 Berchem
tel.: 03 281 74 75
fax: 03 281 74 76

e-mail: velt@village.uunet.be
Velt vzw is de vereniging voor Ecologische Leef- en Teeltwijze. Velt stond mee aan de wieg van de biologische landbouw in Vlaanderen. Vandaag telt Velt zo'n 14.000 leden die allemaal het tweemaandelijkse tijdschrift Seizoenen krijgen. Daarin lees je praktische tips voor ecologie in huis-, tuin- en keuken. En veel informatie over biologische producten en de wetgeving terzake. De honderd plaatselijke afdelingen van Velt organiseren lezingen, wandelingen en praktijklessen.

Verbruikersunie vzw
Hollandstraat 13

1060 Brussel
tel.: 02 542.32.11

fax: 02 542.32.50

http://www.test-aankoop.be
Uitgever van Test-Aankoop.
Vlaams Instituut voor Bio-Ecologisch Bouwen en Wonen (VIBE) vzw
Statiestraat 115

2600 Berchem
tel. 03 239.74.23

fax 03 230.91.26
e-mail: info@vibe.be
VMM

Vlaamse Milieumaatschappij 

Alfons Van de Maelestraat 96

9320 Erembodegem

VMW

Vlaamse Maatschappij voor Watervoorziening

Belliardstraat 73

1040 Brussel

WVEM

Hoogstraat 37 – 41

8000 Brugge

tel.: 050 44 77 11

fax: 050 33 07 05

Verkeer

BBL

Bond Beter Leefmilieu Vlaanderen vzw

Tweekerkenstraat 47

1000 Brussel

tel.: 02 282 17 20

fax: 02 230 53 89

e-mail: hostmaster@bblv.be
http://www.bondbeterleefmilieu.be
Als koepel van de Vlaamse milieu- en natuurorganisaties vormt Bond Beter Leefmilieu een ideale gids voor iedereen die op zoek is naar meer informatie omtrent het leefmilieu. De meer dan 120 bij BBL aangesloten verenigingen vormen een uniek geheel van expertise en een rijk amalgaam aan achtergronden bij allerlei vragen.
BIVV
Belgisch Instituut voor de verkeersveiligheid

Haachtsesteenweg 1405

1130 Brussel

tel.: 02 244 15 11

fax: 02 216 43 42

e-mail: info@bivv.be
http://www.bivv.be
BTTB

Bond van Trein- Tram- en Busgebruikers vzw

Frère Orbanlaan 570

9000 Gent

tel.: 09 223 86 12

fax: 09 233 97 29

e-mail: info@bttb.be
http://www.bttb.be
Fietsersbond

Hopland 37

2000 Antwerpen

tel.: 03 231 92 95

fax: 03 231 45 79

fietsersbondpi@be
http://www.fietsersbond.be
KOMIMO

Comité Milieu en Mobiliteit vzw

Frère Orbanlaan 570 

9000 Gent

tel.: 09 223 86 12

fax: 09 233 97 29

contact@konimo.be
http://www.konimo.be

Langzaam Verkeer
J.P.Minckelersstraat 43

3000 Leuven

tel.: 016 23 94 65

fax: 016 29 02 10

e-mail: langzaam.verkeer@skynet.be
http://www.langzaamverkeer.be
Interdisciplineorganisatie in de domeinen verkeersveiligheid, verkeersleefbaarheid en mobiliteit. Actief op drie terreinen: onderzoek en beleidsvoorbereiding, planning en ontwerp, vorming en communicatie (documentatiedienst, advies, publicaties, bijscholing, enz.)

Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap

Departement Leefmilieu en Infrastructuur

Administratie Wegen en Verkeer

Graaf de Ferrarisgebouw, 5de verdieping

Koning Albert II-laan 20, bus 4

1000 Brussel

tel.: 02 553 79 07

fax: 02 553 79 05

http://www.lin.vlaanderen.be/uitweg
Taxistop

Onderbergen 51

9000 Gent 

tel.: 09 223 23 10

http://www.taxistop.be

Traject

Onderbergen 511

9000 Gent 

tel.: 09 225 95 83

fax: 09 224 31 44

http://traject@taxistop.be
De verkeerswetgeving in België vind je terug op de site van de rijkswacht:

http://www.rijkswacht.be/rw/wegcode/welkom.htm
Deze website bevat de volledige wettekst van het verkeersreglement (wegcode) en andere teksten. Alle artikelen (aanklikbaar) worden in de mate van het mogelijke nog eens voorzien van enkele commentaren en rechtspraak ten einde de materie wat duidelijker te maken. De exacte wettekst, zoals deze werd gepubliceerd in het Staatsblad, wordt steeds in zwarte letters weergegeven, commentaren en rechtspraak in het rood.

Via een speciaal formulier kan je steeds je problemen kwijt, vragen stellen of commentaar leveren.  Andere onderwerpen op de site: technische eisen, zware overtredingen, strafbepalingen, verkeer in buitenland, test uw kennis en laatste wijzigingen en toevoegingen.

VIP 

VerkeersPedagogischInstituut 

Spinnerstraat 29

8800 Roeselare

tel.: 051 21 04 17

fax: 051 21 04 17

http://www.verkeervpi.be
Veilig Verkeer Vlaanderen

Kloosterstraat 20

3740 Bilzen

tel.: 089 41 73 50

fax: 089 49 24 22

De Vlaamse Wegentelefoon

tel.: groen nummer 0800 122 66

afdeling Antwerpen: wegen.ant@lin.vlaanderen.be
afdeling Vlaams-Brabant: wegen.vbr@lin.vlaanderen.be
afdeling Limburg: wegen.limb@lin.vlaanderen.be
afdeling Oost-Vlaanderen: wegen.ovl@lin.vlaanderen.be
afdeling West-Vlaanderen: wegen.wvl@lin.vlaanderen.be
Via de Vlaamse Wegentelefoon vraagt de administratie Wegen en Verkeer de weggebruiker zijn steentje bij te dragen om te ontdekken wat er schort aan het Vlaamse wegennet en de bestaande infrastructuur. Elke voetganger, fietser, motorrijder of automobilist kan de Wegentelefoon bellen om alle ongemakken zoals knelpunten, gebrekkige bewegwijzering, potentieel gevaarlijke situaties of mankementen aan het wegdek te melden.

Voetgangersbeweging vzw

Cath. Beersmansstraat 26

2018 Antwerpen

tel.: 03 216 20 23

e-mail: jef.foubert@antwerpen.be
http://www.voetgangersbeweging.yucom.be
VSV

Vlaamse Stichting Verkeerskunde

Hendrik Consciencestraat 1

2800 Mechelen

tel.: 015 44 07 11

fax: 015 44 09 98

e-mail: vsv@online.be
http://www.verkeerskunde.be
13.2.4
Muzisch-creatieve vorming

CANON
Cultuurcel van het departement Onderwijs 

van het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap
H. Consciencegebouw - verdieping 5A
K. Albert II-laan 15
1210 Brussel
tel.: 02 553 96 63
e-mail: canon@ond.vlaanderen.be
Centrum voor Amateurkunsten vzw (CVA)

Veeweydestraat 24-26

1070 Brussel

tel.: 02 555 06 00

fax: 02 555 06 10

e-mail: info@vca.be

http://digitaalbrussel.vgc.be/webpages/users/vca/

Om haar opdrachten te realiseren ontwikkelt het CVA een verregaande projectwerking in samenwerking met de amateurkunstensector en vele maatschappelijke organisaties en beleidsinstanties. Via kort- en langlopende projecten worden nieuwe invalshoeken voor kunstbeoefening en kunstbeleving gestimuleerd en ondersteund. Daarbij wordt niet enkel samengewerkt met de sectoren amateurkunsten en volksontwikkeling, maar ook met o.m. onderwijs en welzijn.

CVA heeft ook twee documentatiecentra (Brussel en Gent) en een uitleendienst voor licht- en podiummateriaal en een informatiecentrum.

Elinjo – Gerard Aerts
Springstraat 20
3530 Houthalen

tel.:  011 52 25 63

fax: 011 52 25 63

Danskant vzw 

Ed.Robeynslaan 29A 

3290 Diest 

tel.: 013 32 76 13 

fax : 013 32 76 13 

e-mail: info@danskant.be
http://www.danskant.be

Gynaika

Twaalfmaandenstraat 1

2000 Antwerpen

tel.: 03 232 22 29

fax: 03 232 57 80

e-mail: info@gynaika.be
http://www.gynaika.be

Gynaika is een vereniging die als netwerk fungeert en een belangrijke partner is voor alles wat te maken heeft met ‘vrouw en kunst’. Zij willen dat iedereen kan deelnemen aan de fascinerende wereld van kunst en cultuur.

Gynaika bezit een databank met gegevens van honderden kunstenaressen en deze schat aan informatie is voor iedereen beschikbaar.

Imagica vzw

Stalingradlaan 21

1000 Brussel

tel.: 02 503 16 19

fax: 02 503 16 19

e-mail: imagica@skynet.be
http://www.imagica.be
Imagica  stelt zich als doel de vaardigheid in het gebruik en de kritische zin ten opzichte van mediaboodschappen en de media in het algemeen te vergroten. Zij richten zich daabij voornamelijk tot kinderen, jongeren en hun begeleiders met activiteiten en projecten in het onderwijs en de sociaal-culturele sector. Men kan een bestaande activiteit aanvragen of er samen met imagica een nieuwe uitwerken. In beide gevallen houden zij van een praktijkgerichte aanpak.

Kalos vzw

Paul Van Ostaijenlaan 85

3001 Heverlee

tel.: 016 22 53 19

fax: 016 22 53 19

e-mail: kalos.vzw@planetinternet.be
Pesten, teambuilding, participatie, groepssport, schrijfvaardigheid, luisteren en spreken, schoolvakken combineren De Griekse tragedie was en is een forum voor vraagstelling en zelfreflectie. In klas- en schoolverband reikt het kapstokken aan voor sociale vaardigheden, leren leren, thematische projecten, internationale uitwisselingen, theaterprojecten Maar even goed voor kinderspelen, lichaamsbeheersing en onderzoek. Kalos vzw stelt programma's op maat op voor scholen, voor alle onderwijsvormen en -niveaus. De hefboom is de creativiteit van leerlingen en leerkrachten, het resultaat kan meer expressie en zelfontplooiing op school zijn.
Koninklijke Musea voor Schone Kunsten
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1000 Brussel.

educatieve dienst  

tel.: 02 508 34 50
fax: 02 508 32 32. 
e-mail: educatieve.dienst@fine-arts-museum.be
http://www.fine-arts-museum.be
Voor het secundair onderwijs bestaat er naast de traditionele kunsthistorische rondleiding een aanbod van interactieve oefeningen met nadruk op de formulering van persoonlijke interpretatie, de uitvoering van schetsen of de analyse van pertinente begrippen.
Koninklijk Museum voor Schone Kunsten

Afdeling Communicatie

Plaatsnijdersstraat 2

2000 Antwerpen

tel.: 03 238 78 09

fax: 03 248 08 10

http://www.dma.be/cultuur/kmska/index.htm
e-mail: Publiekswerking@kmska.be
Voor scholieren uit alle richtingen van het middelbare onderwijs zijn er museumlessen. Het bekijken van originele kunstwerken staat hier centraal. Een museumles bestaat uit een korte inleiding in een museumzaal en een
actief bezoek. In groepjes van vier à vijf bekijken en bespreken de leerlingen enkele kunstwerken. Hun bevindingen en opmerkingen worden samen met de gehele groep en de begeleider besproken en aangevuld.

Leerlingen van het technisch onderwijs en van het beroepsonderwijs kunnen een museumles volgen. Maar er is ook een speciaal programma voorzien. De onderwerpen ervan sluiten aan bij een welbepaalde beroepsopleiding.

Onderwerpen: kleding en mode, gezin en familie, eten en drinken, wonen, museum en publiek.

De Kunstbank vzw

Centrum voor Hedendaagse Beeldcultuur

Afdeling Kunst- en Beeldeducatie

Vaartstraat 30

3000 Leuven

tel.: 06 23 31 23

fax: 06 23 31 23

Reizende educatieve tentoonstellingen rond hedendaagse beeldende kunst en beeldcultuur in ruimere zin. Zowel voor scholen als voor culturele centra over heel Vlaanderen, voor kinderen uit de basisschool en jongeren uit het secundair en hoger onderwijs, alle studierichtingen, niveaus en netten. Het vakoverschrijdend opzet wil de nawerking en integratie in verschillende leervakken stimuleren.

Mooss vzw

Diestsesteenweg 104

3010 Leuven

tel.: 016 25 60 22

fax: 016 25 89 94

e-mail: Mooss@skynet.be
http://www.mooss.org
Mooss vzw is een landelijke jeugddienst voor actieve kunsteducatie die kunstzinnige vorming aanbiedt in het jeugdwerk, in het onderwijs, in bibliotheken, in culturele centra, in musea, theaters en in eigen open cursussen. Mooss wil kinderen en jongeren de ruimte bieden om kunst te beleven op hun eigen manier. Hen de mogelijkheid bieden om hun andere kijk op een actieve en speelse manier te verwerken en hen de bagage aanreiken om zichzelf op één of andere ‘kunstige’ manier uit te drukken.

Museum van Hedendaagse Kunst Antwerpen - MUHKA 

Leuvenstraat 32

2000 Antwerpen 

tel.: 03 238 59 60

fax: 03 216 24 86 

e-mail: muhka@skynet.be 

Museum voor Schone Kunsten 

Educatieve dienst

Citadelpark
9000 Gent
contactpersoon: Paula Dumont
tel.: 09 222 17 03 van maandag tot vrijdag van 9.30 uur tot 12.30 uur

e-mail: museum.msk@gent.be
http://www.gent.be/gent/cultuur/musea/sk/educa
De educatieve dienst heeft reeds jaren ervaring met het organiseren van diverse activiteiten voor museumbezoekers. Zij werkt hiervoor nauw samen met een team van freelance medewerkers (kunsthistorici, pedagogen, kunstenaars). De dienst staat ook open voor samenwerkingsprojecten met scholen, theaters en andere organisaties. 

Klassieke rondleiding

Vijf eeuwen schilder- en beeldhouwkunst worden in een algemene kennismaking met de collectie tot leven geroepen. U kan echter ook kiezen voor een deelaspect: stijlperiode, thema, genre.

Actieve rondleiding

Kris kras doorheen de collectie om kunstwerken te bevragen: Wat zie ik? Hoe is het gemaakt? Waarom is het zo gemaakt? Zo komt u op een directe en actieve manier met de werken in contact.

Zelf rondleiden?
Een viertal vrijwilligers maken zelf een rondleiding voor hun klas. De voorbereiding gebeurt onder begeleiding van de educatieve dienst van het museum.
Duur voorbereiding: woensdagnamiddag 

Museum voor Sierkunst en Vormgeving

educatieve dienst

Jan Breydelstraat 5 

9000 Gent

tel.: 09 267 99 91

e-mail: museum.design@gent.be
Het Museum voor Sierkunst en Vormgeving probeert drie basisfuncties te vervullen: een verwervende en bewarende, een wetenschappelijke en een educatieve. We willen het publiek betrekken bij het museumgebeuren, het helpen bij het bevredigen van nieuwsgierigheid, prikkelen tot eigen activiteit en tot creativiteit. Hierbij wordt vooral thematisch gewerkt, een afdeling, een tijdsperiode, een bepaalde discipline wordt toegelicht.

De educatieve dienst zal u graag helpen bij de organisatie van uw bezoek aan het museum: geleide bezoeken, werkbladen, creatieve ateliers, voordrachten,...
Het Paleis 

Meistraat 2

2000 Antwerpen

tel.: 03 202 83 11

fax: 03 202 83 53

e-mail: info@hetpaleis.be


http://www.hetpaleis.be
Het Paleis is ontstaan uit het voormalige Antwerpse stadsgezelschap Koninklijk Jeugdtheater (KJT) en maakt voorstellingen voor kinderen en jongeren van 4 tot 18 jaar. Het Paleis haalt zijn kracht uit veelheid en verscheidenheid. Daarbinnen wordt echter consequent gekozen voor voorstellingen die jonge mensen prikkelen. Het huis wil staan voor 'stekelig' theater. Theater dat zijn tong uitsteekt. Het Paleis maakt jaarlijks een tiental producties, zowel voor de kleine als de grote zaal.

Deze producties worden gespeeld als schoolvoorstelling en als vrije voorstelling. 
Piazza dell’ Arte

Israëlietenstraat 7

2000 Antwerpen

tel.: 03 232 68 76

fax: 03 232 57 80

e-mail: info@piazzadellarte.be
Piazza dell’ Arte is een multidisciplinair educatief kunstproject. Zij werken met een reizende bussenkaravaan en brengen een smeltkroes van disciplines. De bedoeling is om (tot 150) jongeren tussen 12 en 18 jaar vanuit hun eigen leefwereld in contact te brengen met kunst en cultuur in de ruimste zin van het woord. De jongeren experimenteren vier dagen lang en het resultaat van deze zoektocht in en rond de bussen is een unieke mix van muziek, beeld, woord en beweging dat gebundeld wordt in een totaalspektakel.

Poëziecentrum 

Hoornstraat 11B
9000 Gent
tel.: 09 225 22 25

fax: 09 225 90 54
e-mail: info@poeziecentrum.be
http://www.poeziecentrum.be 

Zoals nergens anders in Vlaanderen is poëzie te Gent aanwezig met een Poëziecentrum dat met een poëzewinkel, poëziekrant, een poëziefestival, literaire middagen en diverse manifestaties een voorpost inneemt op de literaire barrikaden. Het poëziecentrum organiseert ook geleide wandelingen langs de Poëzieroute: een aangename kennismaking met Poëzie in de stad Gent.

De Poëzieroute is individueel te bezoeken of in groep. Voor deze laatste werkte het Gentse Poëziecentrum drie verschillende projecten uit: voor jongeren vanaf 12 jaar, voor jongeren vanaf 14 jaar en voor volwassenen. 

Provinciaal Museum voor Fotografie 

Educatieve dienst

Waalse Kaai 47
2000 Antwerpen
tel.: 03 242.93.00
fax: 03 242.93.10

e-mail: info@fotografie.provant.be
http://www.provant.be/fotomuseum/index.html

De educatieve dienst organiseert verschillende formules van creatieve rondleidingen en museumateliers. De bedoeling van deze activiteiten is steeds de bezoekers te helpen de tentoonstelling (zowel camera als beeld) beter te begrijpen. 

Naast creatieve rondleidingen waarbij de deelnemers een actieve ontdekkingstocht ondernemen in de wonderlijke geschiedenis van de fotografie heeft de educatieve dienst ook een uitgebreid programma aan workshops, zowel voor kinderen en jongeren als voor volwassenen. In dit fotoatelier komen zowel het creatieve als het technische aspect van de fotografie aan bod. 

Provinciaal museum voor Moderne Kunsten - PMMK

Romestraat 11 
8400 Oostende 

tel.: 059 50 81 18 

e-mail: pmmk.educatieve-dienst@west-vlaanderen.be
http://www.pmmk.be/educatieve.htm#SECUNDAIR
Rondleidingen voor het Secundair Onderwijs:

Voor scholen is er de mogelijkheid tot geleid bezoek met een gids in zowel de vaste collectie als in de gelegenheidstentoonstellingen. Educatieve boekjes, met teksten over de lopende tentoonstellingen, zijn steeds ter beschikking, om een bezoek voor te bereiden of als naverwerking. 

Afspraken dienen best minimum 14 dagen op voorhand vastgelegd te worden.

Stedelijk Museum voor Actuele Kunst (S.M.A.K.)

Publiekswerking

Citadelpark

9000 Gent

tel.: 09 240 76 64

fax: 09 221 71 09

e-mail: educatievedienst.smak@gent.be
http://www.smak.be

duur: 2 u (1 u in elk museum)

Rondleiding met atelier. De beeldentaal die de bezoekers zich tijdens de rondleiding eigen maken, inspireert hen om zichzelf creatief uit te drukken. Naast de klassiekere media zoals verf en klei, krijgen ze ook de kans om met ready-mades, ‘waardeloos’ of organisch materiaal te experimenteren. De ateliers staan open voor kinderen, jongeren én volwassenen. 

Spelewei vzw

Kapellekensweg 2

3010 Kessel-Lo

tel.: 016 35 05 50

fax: 016 25 43 34

e-mail: spelewei@wanadoo.be
Spelewei is een jeugddienst gespecialiseerd in het vormen en begeleiden van spelen. Zij worden vooral gevraagd door andere jeugdorganisaties op (kader)vormingscursussen en activiteiten. Ze organiseren ook zelf crea- en spelvakanties voor kinderen. Zij werken creatieve programma's uit «op maat» van elke situatie en leeftijdsgroep.

Theater Prometheus 

Sint-Pietersnieuwstraat 128
9000 Gent

tel.: 09 225 28 08 
fax: 09 233 36 92 

e-mail: teaterprometheus@skynet.be
http://www.teaterprometheus.be
Jongeren maken kennis met theater in de ruimste zin van het woord.

In één dag worden de gasten doorheen de keuken van het theater geloodst. Zelf kan men kiezen welk aspect van theater men wil leren kennen. Workshops, dans, muziek of werken naar een theaterproductie, het kan allemaal. De werking richt zich niet alleen tot scholen, maar ook tot iedereen die zin heeft om iets rond theater te doen. Er worden ook schooluitstappen of projectdagen georganiseerd: eerst kunnen de jongeren een bezoek brengen aan de historische stad Gent. Een boeiende tocht van luisteren, kijken en zoeken. Daarna gaan de jongeren zelf aan de slag. Zij maken een frisse duik in hun fantasie. Een ontdekkingstocht doorheen de verschillende eeuwen. Er zijn zowel workshops voor het kleuteronderwijs als voor het basis- of secundair onderwijs (Spring uit je Vel, De stad van Aksen, Kleur bekennen, Jong geweld in ridderstijl en Handen uit de mouwen). 

De Verbeelding en Spirit

Kammerstraat 19

9000 Gent

tel.: 09 329 93 99

fax: 09 329 93 89

Ten Hove 18

8200 Brugge

tel.: 050 38 54 63

fax: 050 38 54 63

e-mail: de.verbeelding@pandora.be
http://www.deverbeeldingenspirit.be

Vertrekkend vanuit de leefwereld van jongeren wil ‘de Verbeelding’ activiteiten aanbieden naar een breder publiek toe. Op die manier willen zij in confrontatie (of samenspraak) met de kunstsector, een aantal interessante aspecten van jeugd(sub)cultuur in beeld brengen. Juist de openheid die er in jeugdcultuur bestaat, namelijk dat los staat van ras, klasse, sekse, … maakt ze voor ‘De Verbeelding’ net zo interessant. Zij gaan het debat met de maatschappij aan vanuit een positieve evaluatie van jeugdcultuur. Je hoeft cultuur niet altijd ver gaan zoeken.

Vlaams Centrum voor Kinder- en Jeugdfilm

Paleizenstraat 112

1030 Brussel

tel.: 02 242 54 09

fax: 02 242 74 27

http://www.jekino.be
Het Vlaams Centrum voor Kinder- en Jeugdfilm en de Jekino-Films zijn zusterorganisaties. Zij bieden kant-en-klare dossiers aan bij zo’n 70-tal videofilms. Deze geven leerkrachten de kans om goed gedocumenteerd aan de bespreking van de geziene film te beginnen. Deze dossiers bestrijken alle graden van het middelbaar onderwijs.

De Warande

Educatieve dienst tentoonstellingen

Warandestraat 42

2300 Turnhout

tel.: 014 41 94 94

fax: 014 42 08 21

e-mail: tentoonstelling@warande.be
Binnen de Warande, dienst tentoonstellingen is de educatieve dienst gevestigd. Deze dienst maakt lesmateriaal bij tentoonstellingen, richt ateliers in voor kinderen en jongeren, ontwerpt speelse educatieve koffers en creëer rondreizende tentoonstellingen. Het aanbod is beschikbaar voor scholen, culturele centra en andere instellingen voor kunsteducatie.
14
Bijlagen

14.1

Instructiekaarten

	INSTRUCTIEKAART



	Criteria om een tekst kritisch te beoordelen



	Wie is de auteur?

-
een persoon


-
een organisatie

-
een commercieel bedrijf

-
onbekend
In welke mate is de auteur geloofwaardig t.a.v. het onderwerp?

-
waarom wel?

-
waarom niet?

Wat is het doel van de auteur?

-
informatie geven 

-
overtuigen


-
verkopen


-
ontspannen


-
niet duidelijk


Vind ik een andere bron waarin de gevonden informatie bevestigd wordt?

-
indien ja: ook bij deze bronnen de eerste drie vragen beantwoorden 


-
indien neen: verder zoeken ! (denk ook aan andere bronnen: encyclopedieën,


boeken, schoolhandboeken, internet, kranten, …)


	INSTRUCTIEKAART LEZEN


	
	INSTRUCTIEKAART LEZEN

	deel 1: vóór het lezen

	
	deel 2: tijdens het lezen

	Oriënteren
Algemeen


-
Wat is het doel van de auteur van de tekst: informeren, overtuigen, gevoelens 

beïnvloeden, aansporen, ontspannen, beoordelen?

-
Op welk publiek is de tekst gericht?

-
Wie is de auteur?

Terugkijken

-
Heb ik eerder zo’n tekst gelezen?


-
Welke moeilijkheden heb ik ondervonden?

-
Welke fouten heb ik toen gemaakt?
Vooruitzien

-
Waarom moet ik deze tekst lezen?

Voorbereiden: verkennend lezen (skimmen)
Om de inhoud van de tekst te verkennen

-
Lees de titels en tussenkopjes


-
Bekijk de illustraties en onderschriften


-
Bij langere teksten: lees de flaptekst en bekijk de inhoudstafel

Beantwoord daarna de volgende vragen

-
Waarover gaat deze tekst?


-
Wat weet en vind ik zelf al over dit onderwerp?


Wat zou ik er meer over willen weten?


-
Wat verwacht ik van de tekst?


	
	Uitvoeren
Genietend lezen

Je leest een tekst op eigen tempo en voor je eigen plezier. 
Achteraf wordt alleen gevraagd of je het boeiend of leuk vond, …

Zoekend lezen of selecterend lezen (scannen)

Je leest nauwkeurig dat tekstgedeelte dat een antwoord op de vraag bevat.

Intensief lezen
- 
Op het niveau van de hele tekst: je zoekt de inleiding, het slot.

- 
Op het niveau van de alinea: in de alinea duid je de kernzin aan.

-
Op het niveau van de zin: je zoekt ‘verbindingswoorden’ en ‘verwijswoorden’ om 
het geheel beter te begrijpen.




	INSTRUCTIEKAART LEZEN



	deel 3: na het lezen


	Reflecteren
Terugkijken

-
Heb ik de boodschap begrepen?
-
Zijn de vragen die ik had, beantwoord?
-
Heb ik nog vragen over de tekst, zijn er nog dingen die ik niet begrijp?
-
Begrijp ik het doel van dit soort teksten?
-
Begrijp ik de bedoeling van de schrijver?

Vooruitzien
-

Op welke punten is mijn aanpak succesvol gebleken?
-

Op welke punten moet ik mijn aanpak verbeteren?




	INSTRUCTIEKAART LUISTEREN

	
	INSTRUCTIEKAART LUISTEREN

	deel 1: vóór het luisteren

	
	deel 2: tijdens het luisteren

	Oriënteren
Algemeen
-
Wat is het doel van de spreker: informeren, overtuigen, gevoelens 


beïnvloeden, aansporen, ontspannen, beoordelen?
-
Op welk publiek is de tekst gericht?
-
Wie is de spreker? (Welk taalgebruik kun je verwachten: formeel,

informeel, …)

Terugkijken
-
Heb ik eerder zo’n luisteroefening gehad?
-
Welke moeilijkheden heb ik ondervonden?
-
Welke fouten heb ik toen gemaakt?
Voorzien
-

Wat moet ik met deze luistertekst doen?

Voorbereiden

· Wat weet ik al over het onderwerp?

· Wat zou ik willen weten over het onderwerp?


	
	Uitvoeren
Genietend luisteren

Je luistert naar een verhaal, een liedje, een gedicht, …
Achteraf wordt alleen gevraagd of je het boeiend of leuk vond, of je het mooi of lelijk vond, …

Selecterend luisteren

Je noteert alle informatie waarnaar je op zoek bent 
bv.: antwoorden op vooraf gestelde vragen
Op basis van die informatie noteer je de hoofdgedachte, onderscheid je hoofdpunten en details.




	INSTRUCTIEKAART LUISTEREN



	deel 3: na het luisteren


	Reflecteren
Terugkijken

-
Heb ik de boodschap begrepen?
-
Zijn de vragen die ik had, beantwoord?
-
Heb ik nog vragen over de tekst, zijn er nog dingen die ik niet begrijp?
-
Begrijp ik het doel van de uiteenzetting?
-
Begrijp ik de bedoeling van de spreker?
-
Heb ik problemen ervaren?

Vooruitzien
-

Op welke punten is mijn aanpak succesvol gebleken?
-

Op welke punten moet ik mijn aanpak verbeteren?




	INSTRUCTIEKAART SPREKEN

	
	INSTRUCTIEKAART SPREKEN



	deel 1: vóór het spreken


	
	deel 2: tijdens het spreken

	Oriënteren

Algemeen

-
Welk doel heb ik als spreker? (informeren, overtuigen, gevoelens 

beïnvloeden, ontspannen, …)
-
Op welk publiek is de boodschap gericht?
-
Welke taal zal ik gebruiken: informeel (dichtbij), formeel (veraf)?

Terugkijken
-
Had ik eerder zo’n spreekgelegenheid?
-
Wat waren toen mijn ervaringen?
-
Welke fouten heb ik toen gemaakt?
-
Wat kan er zoal fout lopen?

Vooruitzien
-

Hoe ga ik tewerk?
-

Wanneer vindt het publiek een spreker interessant?
-

Hoe start ik een spreekoefening? Hoe sluit ik ze af?
-

Hoe moet mijn taalgebruik zijn?
-
Wat weet ik over mijn houding?

Voorbereiden

· Waarover zal ik spreken?

· Wat is de kern van mijn boodschap?

· Wat weet mijn publiek al over het onderwerp?

-
Wat is belangrijke informatie, wat minder belangrijke?

-
Welk standpunt zal ik verdedigen? Welke argumenten heb ik verzameld?


	
	Uitvoeren
Volgens de situatie en de spreekopdracht worden verschillende criteria gebruikt.
Zie ‘beoordelingsformulier spreken’ in bijlage.




	INSTRUCTIEKAART SPREKEN


	deel 3: na het spreken



	Reflecteren
Terugkijken
Aan de hand van de geselecteerde criteria uit de evaluatiefiche 

-
Heb ik de belangrijkste informatie overgebracht?
-
Heb ik mijn doel bereikt (informeren, vertellen)?
-
Heb ik rekening gehouden met het publiek, met mijn gesprekspartners?
-
Heb ik passende en begrijpelijke woorden gebruikt?
-
Heb ik voor een duidelijke opbouw gezorgd?
-
Heb ik voldoende luid en duidelijk gesproken?
-
Heb ik niet te vlug gesproken?
-
Heb ik voldoende contact gelegd met mijn publiek, met mijn gesprekspartners?

Vooruitzien
-

Op welke punten is mijn aanpak succesvol gebleken?
-

Op welke punten moet ik mijn aanpak verbeteren?




Beoordelingsformulier spreken

	Taalgebruik

	criteria
	goed
	voldoende
	te verbeteren
	opmerking

	1
taalzuiverheid 

- algemeen Nederlands

- zinsbouw

- woordkeuze
	
	
	
	

	2
articulatie
	
	
	
	

	3
intonatie
	
	
	
	

	4
volume (verstaanbaarheid)
	
	
	
	

	5
tempo
	
	
	
	

	6
keuze van taalregister: aangepast 
aan situatie en aan doelpubliek
	
	
	
	

	Lichaamstaal

	criteria
	goed
	voldoende
	te verbeteren
	opmerking

	1
houding (loskomen van het 
blad,…)
	· 
	· 
	· 
	· 

	2
oogcontact (leerkracht in het 
vizier,

…)
	· 
	· 
	· 
	· 

	3
spreekdurf, zekerheid
	· 
	· 
	· 
	· 

	4
vlotheid
	· 
	· 
	· 
	· 

	Onderwerp

	criteria
	goed
	voldoende
	te verbeteren
	opmerking

	1
inhoud en originaliteit
	
	
	
	

	2
documentatie
	
	
	
	

	3
voldoet aan de opgave (doel, 
publiek, timing, …)
	
	
	
	

	4
mondige weerbaarheid (vragen 
publiek, reageren op 
tussenkomsten)
	· 
	· 
	· 
	· 

	5
structuur, opbouw
	· 
	· 
	· 
	· 


· Opmerking: afhankelijk van de tekstsoort zullen ook andere vaardigheden moeten geëvalueerd worden (bv. modereren, participeren, …).

	INSTRUCTIEKAART SCHRIJVEN

	
	INSTRUCTIEKAART SCHRIJVEN



	deel 1: vóór het schrijven


	
	deel 2: tijdens het schrijven

	Oriënteren

Algemeen

· Wat wil ik bereiken met de tekst?

-

Wat is het doel van de tekst? (informeren, 


overtuigen, gevoelens beïnvloeden, aansporen, ontspannen, beoordelen)?
-

Voor wie ga ik schrijven?
-

Wat voor soort tekst moet ik schrijven?

Terugkijken
-
Heb ik eerder zo’n soort tekst geschreven?
-
Wat waren toen mij ervaringen?
-
Welke fouten heb ik toen gemaakt?
-
Wat kan er zoal fout lopen?
-
Wat vind ik terug bij de evaluatie van vorige taken?
Vooruitzien

-
Hoe ziet zo’n tekst eruit? Waar moet ik speciaal op letten?

-
Hoe ga ik tewerk? 

Voorbereiden


-
Waarover zal ik schrijven?

​-
Wat is de kern van mijn boodschap?

-
Wat weet mijn publiek al over het onderwerp?

-
Wat is belangrijke informatie, wat minder belangrijke?

-
Welk standpunt zal ik verdedigen? Welke argumenten heb ik verzameld?


	
	Uitvoeren
Het maken van een schema

-
Bepaal de volgorde van de verschillende onderdelen in de tekst. Bij het 

ordenen van het materiaal kun je uitgaan van vraagjes zoals: wie, wat, waar, 
sinds wanneer, waartoe, waardoor, hoe, …

-
Maak een indeling in:

inleiding (schets van het probleem, persoonlijke stellingname),

midden ( argumenten pro en contra, bewijzen, oorzaken en gevolgen),

slot (samenvatting, besluit).

Het uitschrijven van de tekst

-
De structuur van het schema wordt zichtbaar gemaakt: indeling in alinéa’s, titel 
en tussenkopjes, inleiding en slot.


-
Op basis van de inleiding beslist de lezer of de tekst hem interesseert. Bedenk 
hoe je zijn belangstelling kunt wekken.

-
Breng niet meer dan één brokje informatie of één gedachtegang in één alinéa 
onder. De kern van de informatie staat meestal in de eerste zin van een alinéa, 
maar kan ook aan het einde staan.

-
Zorg voor duidelijke samenhang tussen de alinea’s door het gebruik van 

verbindings- en verwijswoorden.

-
Bouw een degelijke en logische argumentatie op.
-
Kies de juiste woorden, gebruik je woordenboek.
-
Breng afwisseling in de zinslengte.
-
Spel correct en gebruik leestekens.
-
Vermijd het door elkaar gebruiken van ‘u’, ‘men’, ‘je’ en ‘we’
-
Wees logisch in het gebruik van de tijden.
-
Verzorg de uiterlijke afwerking: lay-out, lettertype, …
-
Herlees en verbeter de tekst.


	INSTRUCTIEKAART SCHRIJVEN



	deel 3: na het schrijven



	Reflecteren
Terugkijken

-
Heb ik de inhoud van mijn tekst goed voorbereid?
-
Heb ik tijdens het schrijven goed gebruik gemaakt van mijn oriëntatie en mijn 
voorbereiding?
-
Heb ik problemen ervaren op het vlak van spelling, woordkeuze, zinsbouw, 
alineaopbouw, tekstopbouw?

Vooruitzien
-

Op welke punten is mijn aanpak succesvol gebleken?
-

Op welke punten moet ik mijn aanpak verbeteren?




Beoordelingsformulier schrijven

	Taalgebruik

	criteria
	goed
	voldoende
	te verbeteren
	opmerking

	1
taalzuiverheid 

- algemeen Nederlands

- spelling

- zinsbouw

- woordkeuze

- gebruik van leestekens
	
	
	
	

	2
stijl (afwisseling in woordkeuze en 

zinsbouw, heldere formulering, …) 
	
	
	
	

	3
structuur ( verbindings- en 
verwijswoorden, logische lijn, 
opbouw van de tekst, … )
	
	
	
	

	4
keuze van taalregister: aangepast 
aan situatie en aan doelpubliek
	
	
	
	

	Vormgeving

	criteria
	goed
	voldoende
	te verbeteren
	opmerking

	1
lay-out (alinea’s, titels, 
tussentitels, 
marges, 
regelafstand, … )
	· 
	· 
	· 
	· 

	2
briefschikking (BIN-normen)
	· 
	· 
	· 
	· 

	3
illustraties, tabellen, grafieken, … 
	· 
	· 
	· 
	· 

	4
presentatie 

(netheid, handschrift, … )
	· 
	· 
	· 
	· 

	Onderwerp

	criteria
	· goed
	· voldoende
	te verbeteren
	· opmerking

	1
voldoet aan de opgave
	· 
	· 
	· 
	· 

	2
beantwoordt aan tekstdoel 
(informatief, persuasief, 
activerend, evocatief, 
diverterend, …) en 
doelpubliek
	· 

	· 
	· 
	· 

	3
inhoud en originaliteit
	· 
	· 
	· 
	· 


14.2

Didactische werkvormen

1
Fotospel

Uit een pakket foto’s (door de leerkracht meegebracht), kiest elke leerling één foto die voor hem weergeeft hoe hij zich voelt t.o.v. een gegeven onderwerp.

Nadien gaan de leerlingen in een kring staan en elke leerling motiveert zijn keuze.

Wie geen foto wil nemen of geen motivatie wil geven, mag passen. 

Doel: Bespreekbaar maken van meningen en emoties t.a.v. een gegeven onderwerp.

Opmerking: Een pakket foto’s kan bij OVSG aangevraagd worden.

2
Groepsvorming

Elke leerling krijgt een kaartje uit een pakket dat door de leerkracht samengesteld werd. Het pakket is zo gemaakt dat een aantal kaartjes bij elkaar horen (bijvoorbeeld kaartjes van dezelfde kleur, woorden in verband met éénzelfde thema, in fragmenten geknipte tekst, vraag en oplossing, puzzelstukjes, …)

De leerlingen lopen door de klas en zoeken hun partner(s).

Doel: Groepsvorming zonder dat de leerlingen kunnen kiezen in welke groep ze zitten.

3
Individuele reflectie
De leerlingen krijgen een opdracht, denken enkele minuten na over het onderwerp en noteren het resultaat.  Nadien volgt er een bespreking in duo’s, in groepjes of klassikaal.

Doel: Voorkennis activeren of terugkijken op een uitgevoerde taak en vooruitzien naar de aanpak van een volgende taak.

4
Stellingenspel
De leerkracht formuleert een stelling die hij zelf bedenkt of die ontstaat na een discussie in de klas. Hij trekt een denkbeeldige lijn in de klas. Aan het ene uiteinde van de lijn gaan de leerlingen staan die volledig pro zijn, aan het andere uiteinde zij die volledig contra zijn. Tussen de 2 uiteinden zit het gamma van tussenstandpunten. De leraar verdeelt de leerlingen op de lijn in twee groepen. Elke groep komt in overleg tot het formuleren van een standpunt met één argument. 

Doel: In overleg tot een standpunt komen, leren argumenteren en inzien dat verschillende meningen kunnen bestaan.

5
Carrousels

Bij een carrousel worden twee cirkels gevormd: een binnen- en een buitencirkel met de stoelen per twee naar elkaar gericht. Bij oneven aantal leerlingen neemt de leerkracht deel.

Na een vastgestelde tijd schuift de buitencirkel één plaats op in wijzerzin, waardoor er nieuwe paren gevormd worden. Men herneemt de opgelegde activiteit.

5.1
Interviewcarrousel
Uitvoering:

-
de werkvorm wordt uitgelegd en het doel ervan besproken;

-
de groep wordt in twee verdeeld;

-
de ene helft interviewt de andere over een vooraf bepaald onderwerp


.
de duur van het interview wordt vooraf afgesproken;


.
de vraagstelling kan vrij zijn (open interview) of vooraf bepaald (gesloten interview);
.
de interviewer neemt nota of gebruikt een cassetterecorder



(variant: de groep in drie verdelen en de derde persoon laten noteren);

-
de rollen worden vervolgens omgekeerd waarbij er van plaats gewisseld wordt, waardoor andere mensen tegenover elkaar zitten. De bedoeling is in elke geval dat elk groepslid 1x geïnterviewd wordt en 1x een interview afneemt;

-
elkeen maakt een kort verslag van het afgenomen interview, dit kan zowel schriftelijk als mondeling (plenair).

Mogelijkheden:

-
als kennismakingswerkvorm met een nieuwe groep leerlingen;

-
als mondelinge taalvaardigheid (en ook schriftelijk indien er een verslag moet geschreven worden) met bijvoorbeeld als onderwerpen: huisdier, hobby’s, lievelingsmuziek … ;

-
als oefening voor waardebepaling waarbij de leerlingen naar elkaars mening peilen over een bepaald onderwerp. Bijvoorbeeld: roken, spijbelen, pesten, … .

Aandachtspunten: 

de leerlingen kunnen:

-
een verdeling maken in hoofd- en bijvragen;

-
éénduidig vragen stellen, zodat een duidelijk antwoord verkregen kan worden;

-
doorvragen bij dingen die niet duidelijk zijn;

-
goed luisteren;

-
ook via zijwegen bepaalde informatie krijgen;

-
hun eigen mening achterhouden, er mag niet gediscussieerd worden;

-
zelf tussentijds en aan het eind van het interview de verkregen informatie kort 
samenvatten.

5.2
Prentencarrousel
Hierbij bezit elke deelnemer een andere foto / prent / cartoon met op de achterkant enkele vragen over wat afgebeeld is. Het is raadzaam om tevens de antwoorden op de vragen te geven.

De deelnemers ondervragen elkaar om beurt over de prent die zij in hun bezit hebben. Na een seintje van de leerkracht wordt doorgeschoven. Dit wordt een aantal keren herhaald.

Dit wordt afgesloten met een samenvattende plenaire discussie o.l.v. de leerkracht.

Dit kan gebruikt worden om leerstof op te frissen, als instap voor een nieuw onderwerp of als synthesemoment.

5.3
Carrouseldiscussie
Hierbij vertelt de leerkracht een verhaal eindigend met een stelling. De binnencirkel moet de stelling aanvallen en de buitencirkel moet de stelling verdedigen. Na een seintje van de leerkracht wordt doorgeschoven. Nu worden de rollen omgekeerd: de binnencirkel verdedigt en de buitencirkel valt aan. Dit wordt een aantal keren herhaald.

Nadien is er een nabespreking o.l.v. de leerkracht.

Traditionele klasopstelling

[image: image7.jpg]



6
Cirkeldiagram

Een cirkeldiagram bestaat uit een aantal segmenten waarin een leerling t.a.v. een bepaald onderwerp de volgend elementen weergeeft:

-
waarnaar zijn belangstelling uitgaat (bv. op school, in vrije tijd, …);

-
hoe hij zijn tijd besteedt (bv. bij huiswerk);

-
welke problemen hem bezig houden;

-
welke oplossingen hij zou kiezen voor een bepaald probleem;

-
wat hij leuk / niet leuk vindt.

De grootte van elk segment wordt bepaald door de mate van belang t.a.v. het onderwerp (procentuele voorstelling).

Uitvoering:

-
de werkvorm wordt uitgelegd en het doel ervan besproken;

-
elke leerling maakt een cirkeldiagram over het gegeven onderwerp;

-
de klas wordt vervolgens verdeeld in groepjes van 3 à 5 leerlingen. Binnen elk groepje vindt een uitwisseling plaats over de gemaakte cirkels, waarbij elkeen zijn keuzes motiveert;

-
samen proberen ze tot overeenstemming te komen over een nieuwe cirkel die de mening van de groep weergeeft;

-
tenslotte worden de groepscirkels in de klas besproken en komt men eventueel tot een 
klascirkel.

Mogelijkheden:

-
als kennismakingswerkvorm of als basis om afspraken te maken over te bestuderen 
onderwerpen (op basis van belangstelling leerlingen);

-

om bij taallessen, bij geschiedenis of bij zedenleer / godsdienst een 
discussie op gang
 

te brengen;

-

als waardebepalingsoefening waarbij de leerlingen hun mening op elkaar moeten 


afstemmen.

Aandachtspunten:

-
om nog meer overzicht te krijgen kan ook met verschillende kleuren viltstiften gewerkt 
worden;

-
deze werkvorm bevordert:


.
het luisteren naar elkaar en het overleggen met elkaar;


.
de openheid om opvattingen naar voren te brengen en te motiveren;


.
de samenwerking en het komen tot een groepsproduct.

Belangstellingscirkel – vrije tijd

[image: image8.jpg]



1
op café gaan

2
tv kijken

3
telefoneren

4
jeugdhuis
5
sport beoefenen

6
sportwedstrijden bijwonen

7
met vrienden in de stad rondhangen

7
Conceptmap

Een conceptmap geeft de relaties weer tussen verschillende begrippen. De associaties die een leerling maakt t.a.v. een bepaald onderwerp worden gevisualiseerd.

Uitvoering:

-
de werkvorm wordt uitgelegd en het doel ervan besproken;

-
elke leerling schrijft in het midden van een blanco blad het gegeven onderwerp in het veld (cirkel). Rondom dit veld schrijft hij in nieuwe velden de directe associaties die dat onderwerp bij hem oproept. Bij deze nieuwe begrippen of gegevens kunnen opnieuw nieuwe associaties volgen enz.


De relaties tussen de velden kunnen aangeduid worden naast de lijnen die de velden

verbinden (bv. heeft als gevolg, maakt dat, …);

-
de klas wordt vervolgens verdeeld in groepjes van 3 à 5 leerlingen. Binnen elk groepje vindt een uitwisseling plaats over de gemaakte conceptmappen, waarbij elkeen zijn associaties verklaart;

-
uit hun groepsdiscussie proberen zij tot een nieuwe conceptmap te komen die een vollediger overzicht geeft van de bestudeerde problematiek;

-
tenslotte worden deze groepsconcepten in de klas besproken;

Mogelijkheden:

-
individueel of in groepjes laten werken;

-
om naar de voorkennis van de leerlingen over een bepaald onderwerp te peilen of als herhaling na het afsluiten van een lessenreeks;

-
om bij taallessen, bij geschiedenis of bij zedenleer / godsdienst een discussie op gang te brengen.

[image: image9.jpg]Voorbeeld van een conceptmap





Voorbeeld van een conceptmap over gezonde voeding

opgesteld door leerlingen van het 1ste leerjaar van de 2de graad
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8
Pijlenschema

Dit is een variant op de conceptmap. Daar waar het bij de conceptmap echter vooral de bedoeling is begrippen te verduidelijken, zal het pijlenschema de structuur van een tekst naar voor brengen.

Onderstaande tekst, bestemd voor leerlingen vanaf de tweede graad, geeft uitleg bij het maken van een pijlenschema.

Lees eerst de tekst door.

In deze tekst is er een samenhang, een verband tussen de onderdelen, er zijn hoofd- en bijzaken. Door de samenhang in de info te ontdekken, wordt de tekst veel begrijpelijker.

Je kan deze samenhang in een structuur weergeven.

Let op signaalwoorden om de structuur te vinden



-
ten eerste, bovendien, ook, verder, daarnaast, tot slot, … helpen bij het bepalen van

een tijdsvolgorde of de verhouding van feiten tot elkaar in een opsomming;



-

om, doordat, daardoor, daarom, veroorzaakt door, vermits, … helpen bij het bepalen 

van oorzaak en gevolg;

-

daarentegen, maar, echter, tenzij, … wijzen op een tegenstelling;



-

bijvoorbeeld, geïllustreerd door, kenmerkend, … wijzen op een illustratie van feiten of 

begrippen.

De structuur (tegenstellingen, verbanden, oorzaken en gevolgen) wordt door middel van pijlen en andere symbolen weergegeven.

In de structuur kan je gebruik maken van volgende hulpmiddelen:

-
pijlen: één pijl kan meer zeggen dan 20 woorden; deze vervangen de signaalwoorden

	(
	oorzaak – gevolg, of het opsommen van een aantal factoren

	(
	tegenstelling

	(
	elkaar beïnvloeden


-
symbolen: 

	=
	gelijk aan

	≠
	verschillend van 
de doorhaling (schuine streep) van een pijl of symbool houdt altijd een ontkenning in




-
gedachtestreepjes, cijfers, letters: 




gebruikt men bij een opsomming van factoren, kenmerken, eigenschappen, 




oorzaken, …

PIJLENSCHEMA: OBJECTIEVE INFORMATIE OVER DE ZIEKTE AIDS

opgesteld door leerlingen van de 3de graad
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Bron: 

Serie ‘Uitkijk’ van de uitgeverij Wolters, Informatieboek PAV  ‘Aids’ voor de leerlingen, 

ISBN 9030968249

9
Discussie

In tegenstelling tot het leergesprek lopen bij de discussie de gesprekslijnen niet alleen van leerkracht naar leerling, maar ook van leerling naar leerling. Dus de leerlingen stellen elkaar vragen, vullen elkaar aan, geven antwoord enz. De kern is dat de leerlingen samen nadenken en van gedachten wisselen over onderwerpen, meningen, standpunten, ervaringen, …

De leerling leert argumenten op te sporen en te formuleren, oplossingen voor problemen te zoeken en te waarderen.

De verschillende fasen van een discussie:

1
planning:


- gespreksonderwerp;


- open / gesloten discussie (eventueel vragen voorbereiden);


- duur;


- afspraken van spelregels;


- keuze van: 
- gespreksleider (indien niet leerkracht);




- notulist (eventueel);




- procesbewaker (eventueel);

2
duidelijke omschrijving van het probleem:


- waar gaat het eigenlijk om;


- hoe kijken de verschillende groepsleden tegen het probleem aan;

3
hoofd- en zijwegen worden in kaart gebracht.;

4
de verschillende groepsleden brengen de informatie waarover zij beschikken naar voor;

5
de probleemstelling wordt nog eens bekeken en er wordt nagegaan of de ingebrachte 
informatie voldoende is om tot een conclusie te komen;

6
een besluit wordt genomen (eventueel na stemming indien meerdere mogelijkheden).

Aandachtspunten:

1
alle fasen van de discussie in de goede volgorde aan bod komen;

2
ieder lid van de groep voelt zich op zijn gemak en kan deelnemen;


hiervoor dient men:


- een ontspannen sfeer te bevorderen;


- verbale agressie tegen te gaan;


- sommigen om nadere uitleg vragen;


- sommige meningen te herhalen;


- de langpraters op vriendelijke wijze te onderbreken;

- de zwijgers proberen te betrekken door aandacht te besteden aan hun non-verbale 
 
signalen;

3
op het einde de discussie afsluiten: door een leerling of door de leerkracht.

Voorbeelden van mogelijke spelregels bij een discussie:

-
goed luisteren: echt proberen te weten wat de andere zeggen wil;

-
elkaars mening aanvaarden;

-
elkaars bijdrage aan de discussie naar waarde schatten;

-
geen slogans gebruiken maar argumenten;

-
niemand mag iemand anders in de rede vallen; alleen de voorzitter mag vragen een tussenkomst af  te ronden;

-
alleen de hoofdgedachte van de probleemstelling behandelen: geen zijwegen betreden

-
het geven van voorbeelden moet vermeden worden;

-
verwijzingen naar personen in de groep (of zelfs in de meeste gevallen daarbuiten) zijn 
totaal uit den boze.

9.1
De discussieviskom

Uitvoering:

-
de werkvorm wordt uitgelegd en het doel ervan besproken;

-
de klas wordt gesplitst in kleinere groepjes (maximum 6 à 7);

- 
in elk werkgroepje wordt een notulant / woordvoerder aangeduid (of beide);

-
alle groepen krijgen dezelfde discussieopdracht, waarbij liefst naar oplossingen van een 
probleem moet worden gezocht;

-
gedurende een vastgestelde tijd (bv. 15 minuten) wordt binnen de groep over het 
gegeven onderwerp gediscussieerd en zoekt men naar oplossingen voor het gestelde 
probleem;

-
de groepen krijgen nog kort (bv. 5 minuten) de tijd om de gemaakte notulen na te kijken 
en tot een besluit te komen;

-
nadien zullen de verschillende notulanten (of woordvoerders) plenair vergaderen en 
pogen om tot één lijst oplossingen of maatregelen te komen. Ook hier wordt een 
tijdslimiet vastgesteld. Een definitieve menings- of besluitvorming vindt plaats voor de 
hele klas via de vertegenwoordigers van de verschillende groepjes:


.
de andere deelnemers mogen zich niet met het gesprek bemoeien;

.
zij kunnen wel hun verslaggever / woordvoerder tot de orde roepen indien deze van 

het ingenomen standpunt afwijkt;



.
de verslaggever / woordvoerder kan zijn groepje tijdens de plenaire discussie éénmaal raadplegen  (maximum 2 minuten).

Variante:

Elk groepje behandelt een ander deel van de probleemstelling en pas plenair komt men tot een globale oplossing.

Doel:

-
snel tot een effectieve mening en besluitvorming komen;

-
leren een vertegenwoordiger kiezen;

-
leren delegeren;

-
leren onderhandelen.

9.2
De luciferdiscussie

Uitvoering:

-
de werkvorm wordt uitgelegd en het doel ervan besproken;

-
elke leerling krijgt evenveel (meestal 2 of 3) lucifers (of kaartjes);

-
elke keer als men tussenkomt in de discussie moet men een lucifer afgeven

-
wanneer men geen lucifers meer heeft, mag men niet meer tussenkomen; men kan

wel iemand anders ideeën toefluisteren.

Doel:

Bereiken dat alle leerlingen even vaak het woord nemen tijdens een discussie.

9.3
De stille wanddiscussie

Deze werkvorm is een schriftelijke discussie. De bedoeling is om elkaar inzichten, gevoelens of standpunten mee te delen, of daarvoor aandacht te vragen, waarbij iedereen mag opschrijven wat in hem/haar opkomt.

Uitvoering

Men moet eerst, als voorbereiding, het doel bepalen: een gesprek op gang brengen, een onderwerp uitdiepen of een onderwerp afronden.

De startvraag van de discussie wordt schriftelijk op het bord (of op flappen) gesteld. 

Deze vraag moet zo uitnodigend mogelijk zijn en kan bijvoorbeeld naar gevoelens, voorkennis en de bronnen van deze voorkennis toetsen. 

De discussie vindt plaats in groepjes van maximum 6 leerlingen, waarbij niemand mag spreken. 

Elke leerling die wat wil doorgeven, moet dat via het bord doen. Daarbij kan rechtstreeks op de startvraag worden gereageerd, ook kan ingegaan worden op hetgeen anderen al op het bord hebben gezet. Het is bijvoorbeeld mogelijk een vraag ter verduidelijking te stellen, het is mogelijk een tegenbewering te doen, verbanden te leggen, enz. Het is de bedoeling dat iedereen zoveel mogelijk meedoet.

Tijdens de nabespreking komen volgende elementen aan de orde:

.
Is er nog een toelichting nodig over onduidelijkheden?

.
Welke verbindingslijnen zijn te trekken naar het doel?

.
Het schetsen van een samenvattend beeld van de ‘discussie’: zijn er nieuwe 

gedachten naar voren gebracht, welke conclusies kunnen getrokken worden?

Sterke kanten:

-
verminderen van schroom, angst of sociale controle bij de discussie;

-
kan voor alle fasen van het onderwijsleerproces dienen;

-
goed bruikbaar om de beginsituatie van de leerlingen vast te stellen.

10
Puzzelstuk

De klas wordt door de leerkracht verdeeld in groepen van ongeveer dezelfde grootte. Bijvoorbeeld: groep A, groep B, groep C en groep D tellen elk 5 leerlingen.

Elk van de groepjes maakt een andere opdracht (complementair groepswerk), die door de leerkracht vooraf op papier werd gezet. Het gaat om deelopdrachten bij een groter geheel, bepaalde aspecten van een onderwerp worden bestudeerd. Er worden, na voltooiing van deze opdrachten, nieuwe groepen gevormd met telkens een lid van de vorige groepen.
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Elk van de leden legt aan de anderen de bevindingen uit die in zijn/haar eerste groep gemaakt werden (parallel groepswerk).

De nieuwe groepen maken vervolgens een gemeenschappelijke samenvatting of maken een samenvattende taak aan de hand van een vragenlijst.

Elke groep kiest een woordvoerder die de resultaten voorstelt. Deze worden dan plenair besproken. De resultaten kunnen ook schriftelijk afgegeven worden.

Voordeel:

Niemand kan parasiteren: in de eerste groep wordt iets ontwikkeld waarover je in de tweede groep de enige specialist bent.

11
Rollenspel
Een rollenspel is een spel waarin het zelfstandig denken gestimuleerd wordt. Het vrij improviseren wordt in deze spelvorm in banen geleid om een probleem dat in de spelgegevens verwerkt is, helder te krijgen en zo mogelijk op te lossen. De spelsituatie komt altijd uit de interesse- of belevingswereld van de leerlingen voort en is zo concreet mogelijk.

Bij een rollenspel zijn er spelers en waarnemers. Beide groepen kennen vooraf de globale inhoud van het spel. De spelers krijgen ieder een rolomschrijving, de waarnemers krijgen aandachtspunten. De rollen zijn helder omschreven, maar geven ook ruimte voor een eigen invulling of een uitbreiding van de gegevens. Het spel moet immers leiden tot een oplossing van een probleem en daarvoor is bekendheid met de rolgegevens noodzakelijk. Nadat het spel gespeeld is en de spelers een eerste reactie hebben mogen geven, wordt het spel in een kringgesprek samen met de observatoren geëvalueerd. Hierna kan het spel opnieuw gespeeld worden door andere of dezelfde spelers. Meestal wordt er dan doeltreffend gereageerd of komen er nieuwe oplossingen in zicht.

Tijdens de herhaling van het spel kan er dit keer door toeschouwers ingegrepen worden als zij menen een goede aanvulling, beter tegengas of een nieuwe opening te kunnen geven. De mogelijkheid om in te springen moet duidelijk gemaakt worden vóór het spel herhaald wordt, zodat iedereen weet wat kan en wat niet kan.

Enkele tips bij rollenspel:
-
laat de waarnemers in een halve cirkel zitten, zodat ze betrokken zijn bij het spel;
-
bespreek met de spelers hoe ze de situatie zien. Waar is de deur, het raam, … ;
-
spreek van tevoren af of en wanneer er ingegrepen wordt: als de leerlingen niet trouw 
aan het gegeven spelen en als het spel te lang duurt.

Voorbeeld: een situatie beschrijven voor verschillende luisteraars:

-
Voorbereiding:

De leerlingen krijgen een werkblad met bijvoorbeeld de beschrijving van een ongeluk met een gestolen bromfiets. Maak voor ieder groepje een kaartje met daarop een luisteraar (hun beste vriendin, de eigenaar van de bromfiets, de ouders, …). De leerlingen vertellen de situatie die op het werkblad staat aan die bepaalde luisteraar.

-
Uitvoering:
Leg met een voorbeeld uit dat mensen zich in hun taalgebruik meestal aanpassen aan de luisteraar. Verdeel de leerlingen in groepjes van vier. Ieder groepje krijgt een kaartje. Het is de bedoeling dat ze met elkaar bespreken op welke manier ze de situatie uit de tekst zouden vertellen aan degene die op het kaartje vermeld staat. De feiten mogen daarbij niet wezenlijk veranderen.


Voor de voorbereiding hebben de leerlingen 15 minuten tijd. Dan presenteert één leerling de situatie voor de klas. Een andere leerling uit de groep is de zwijgende, maar wel expressieve luisteraar.

Bespreek na iedere presentatie de verschillen in inhoud en taalgebruik.

-
Voorbeeldtekst: 

Jan, 15 jaar, heeft in de pauze de brommer van Anton geleend. Nu ja, geleend …
Omdat hij Anton zo snel niet kon vinden, is hij er maar van uitgegaan dat die er geen bezwaar tegen zou hebben dat hij een klein ommetje ging maken met Annemie achterop. Antons helm kon hij niet vinden, maar voor zo’n klein ritje leek dat geen bezwaar. Jan en Annemie hadden gezellig een stukje gereden en het laatste eindje terug naar school had Jan even goed gas gegeven.

Voor de school stond Karel een pakje frieten te eten. Toen hij de bel hoorde, gooide hij het laatste restje weg. Op dat ogenblik kwam Jan aanrijden. Hij slipte over de frieten, Annemie viel op de grond en de brommer vloog op de auto van de directeur.
De verbazing was groot. Jan zelf kwam er met een paar schrammen en beschadigde kleren van af, maar Annemie bleek met een zware hersenschudding in het ziekenhuis te moeten worden opgenomen. De auto en de brommer waren zwaar beschadigd.
Bron: Lesideeën voor moedertaaldocenten, Wolters, ISBN 90 01 710735

Lectuur van de leerlingen kan ook een inspiratiebron zijn.

12
Projectwerk
12.1
Algemene kenmerken

Projectwerk is een didactische werkvorm die op de realiteit steunt en vakoverschrijdend wordt uitgevoerd. Het project wordt dan ook voorbereid en begeleid door een groep leerkrachten. Via het project poogt men een bepaald probleem in zijn totaliteit te bestuderen. De klassieke vakindeling valt gewoon weg.

Het project moet betrekking hebben op de dagelijkse realiteit; het is dus bij voorkeur maatschappijrelevant en sluit aan bij de ervaringswereld van de leerlingen. Het nodigt uit tot allerlei acties; het mag niet beperkt blijven tot literatuur, maar het moet zich ook lenen tot praktisch onderzoek.

Het project vereist van de leerlingen een grote vorm van zelfactiviteit en vindingrijkheid. Daarom zullen de leerlingen in soepele groepjes werken. Alle betrokkenen dienen elkaar permanent in te lichten over de vorderingen die gemaakt worden.

12.2
Verloop

1)
Het vastleggen van  een onderwerp


Dit wordt meestal gedaan via brainstorming. De resultaten hiervan worden allemaal genoteerd (op het bord en in een map). 


Er kan bijvoorbeeld als volgt te werk gegaan worden: iedereen schrijft bijvoorbeeld 5 onderwerpen op en hangt ze om zijn hals, alle leerlingen wandelen een tijdje rond in de klas. Er wordt links en rechts wat gekletst over elkaars onderwerpen. Er worden dingen ontdekt waaraan men zelf niet had gedacht.


Daarna wordt onderwerp per onderwerp doorgenomen en getoetst aan schiftingscriteria:


-
eenvoudigheid;


-
toegankelijkheid;


-
het onderwerp moet aansluiten bij de leefwereld van de leerlingen;


-
je moet er informatie over kunnen vinden;


-
je moet er een actie rond kunnen doen.

2)
Het samenstellen van de projectgroepjes


Dit kan spontaan of geleid gebeuren. Een goed aantal is 4 of 5 personen per groepje.

3)
De voorbereiding



Gedurende de directe voorbereiding moet er gedacht worden aan:


-
de doelstellingen die we willen bereiken;


-
de deelaspecten van het project;


-
het opstellen van een tijdschema;


-
het bij elkaar brengen en ordenen van het werkmateriaal;


-
de praktische organisatie binnen en buiten de school: lokalen, contacten, excursies,


communicatie tussen de deelnemers aan het project en naar derden toe (school, 

ouders, buurt,…).

4)
De informatiefase


Schriftelijke informatie verzamelen: encyclopedieën, wetenschappelijke boeken, 
kranten, 
tijdschriften,...


Mondelinge informatie verzamelen: tv- en radioprogramma’s, telefoongesprekken met organisaties gespecialiseerd in het onderwerp, interviews van personen die meer weten over het onderwerp.

5)
De projectmap


Ieder lid van de groep heeft zijn eigen projectmap. Hierin wordt de informatie verzameld, afspraken genoteerd, verslagen geschreven,…

6)
De uitvoering


Dit kan zijn: een discussiespel, een culturele week, een forumgesprek, een debat, een 
rollenspel, een tentoonstelling maken,…


Er zijn veel mogelijkheden en de actie moet vooral toegespitst worden op de leeftijd van 
de leerlingen.

7)
De evaluatie


Zowel leerlingen als leerkrachten moeten meewerken aan de evaluatie.


De leerlingen schrijven een evaluatie waarbij ze de volgende punten kunnen bespreken:


-
zelfstandig werken;


-
vrij je mening uiten;


-
samenwerken;


-
werken met teksten;


-
naar elkaar luisteren.


De leerkrachten kunnen een woordrapport maken waarbij bovenstaande punten als

richtlijn kunnen dienen.

Colofon

Dit leerplan werd ontwikkeld door de leerplancommissie Industriële Wetenschappen 3de graad TSO van OVSG met medewerking van vertegenwoordigers van de inrichtende macht Antwerpen, Beveren, Morstel en Nijlen.
Dit leerplan werd gedeponeerd als
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